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ความหมกม่�นของชนช้�นนำาสยามท่ี่�ม่ต่�องานด้้านประว้ติ่ศาสต่ร์ 
และโบราณคด่้ท่ี่�ด้้านหน่�งให้ความสำาค้ญก้บดิ้นแด้นท่ี่�จะกลายมา
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ครอบครองเป็นเจ้าของโบราณว้ต่ถุ่และโบราณสถุาน
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เปิิดโลักมหัศจัริริย์ของวัิสำดุผ่่�นัศูนัย์วิิจััยวัิสำดุศ�สำตร์ิ

เจั�ะลึักถึึงเริ่�องวัิสำดุศ�สำตริ์ในัแต่ลัะด้�นัของศูนัย์วิิจััยวัิสำดุศ�สำตริ์

วัิสำดุพิลัังง�นัสีำเขียวิ 

วัิสำดุที�เป็ินัมิตริต่อสิำ�งแวิดล้ัอม 

วัิสำดุขั�นัสูำงสำำ�หริับก�ริแพิทย์แลัะสุำขภ�พิ 

วัันท่�ผม์เข่ย์นบทบรรณาธิุ์การฉบับน่� เป็ินวัันปีิใหม่์ขอังปีิ 2566 ท่านผ้้อ่ัานคงอัย่้์ระหว่ัางการพักผ่อันอัย่้์บ้าน หรือัไปิท่อังเท่�ย์วัตาม์สิถานท่�ต่างๆ 
ในวัาระดิถ่ข้�นปีิใหม่์น่� ผม์ขอัอัาราธุ์นาคุณพระศร่รัตนตรัย์ และสิิ�งศักดิ�สิิทธิุ์�ทั�งหลาย์โปิรดดลบันดาลให้ท่านผ้้อ่ัานและครอับครัวั ปิระสิบแต่ควัาม์สุิข 
ควัาม์เจริญ และม่์สุิขภิาพท่�แข็งแรงด้วัย์ครับ... ในวัันน่� หากย้์อันกลับไปิเมื์�อั 20 ปีิก่อัน วัันน่�เป็ินวัันสิำาคัญวัันหน้�งขอังสิำานักงานบริหารงานวิัจัย์ ท่�ม่์
ตำาแหน่งผ้้อัำานวัย์การศ้นย์์บริหารงานวิัจัย์ (ศบวั, Research Administration Center, RAC) ข้�นเป็ินครั�งแรก ในปีิ 2546 (ศาสิตราจารย์์ (เช่�ย์วัชาญ
พิเศษ) ดร.วััชระ กสิิณฤกษ์) ก่อันท่�ศ้นย์์บริหารงานวิัจัย์ จะเปิล่�ย์นชื�อัเป็ินสิำานักงานบริหารงานวิัจัย์ (สิบวั, Office of Research Administration, ORA) 
ในช่วังปีิ 2562 คำาอ่ัานยั์งคงเหมื์อันเดิม์ แต่ใช้ สิ.เสืิอั แทน ศ.ศาลา และวัันท่� 21 กันย์าย์น 2565 ก็ได้ม่์การจัดตั�งสิำานักบริหารนวััตกรรม์ (Innovation  
Management Office, IMO) ข้�น ท่�ม่์ผ้้ช่วัย์ศาสิตราจารย์์ ดร.เกษม์ศักดิ� อุัทัย์ชนะ เป็ิน ผอั. สิบน. เค่ย์งข้างกับ ORA เหล่าน่�เป็ินหน้�งในหน้า
ปิระวััติศาสิตร์ขอังการบริหารงานด้านวิัจัย์และนวััตกรรม์ขอังม์หาวิัทย์าลัย์เช่ย์งใหม่์ ครับ

สิำาหรับร่ฟอัร์ม์ - ข้อัม้์ลข่าวัสิารงานวิัจัย์ขอังนักวิัจัย์ ม์ช. ฉบับน่� ม่์หลาย์บทควัาม์ท่�น่าสินใจจาก ศ้นย์์วิัจัย์วััสิดุศาสิตร์ นำาท่ม์โดย์ผ้้ช่วัย์
ศาสิตราจารย์์ ดร.(ว่ัาท่�ร้อัย์ตร่) ชัย์สิิทธิุ์� บรรจงปิระเสิริฐ ซ้ึ่�งม์หาวิัทย์าลัย์เช่ย์งใหม่์ขอังเรานั�น ม่์บุคลากรวิัจัย์ด้านวััสิดุศาสิตร์หลาย์ท่านท่�ม่์
ควัาม์เช่�ย์วัชาญด้านการวิัจัย์อัย่์างส้ิงเป็ินท่�ย์อัม์รับทั�งจากแหล่งทุนวิัจัย์ระดับนานาชาติ และระดับชาติ อ่ักทั�งยั์งได้รับรางวััลเชิดช้เก่ย์รติจำานวัน
หลาย์รางวััล อัาทิเช่น รางวััลเชิดช้เก่ย์รตินักวิัจัย์วััสิดุ รางวััลนักวิัจัย์วััสิดุด่เด่น การจัดอัันดับม์หาวิัทย์าลัย์โลกราย์สิาขาวิัชา ปิระจำาปีิ 2564 
(QS World University Rankings by Subject 2021) นอักจากน่�นักวิัจัย์หลาย์ท่านยั์งได้ได้รับการย์กย่์อังอัย่้์ในอัันดับโลก “World’s Top 2% 
Scientist” ทั�งในกลุ่ม์ผลกระทบการอ้ัางอิังตลอัดช่พส้ิงท่�สุิด (career-long citation impact) และกลุ่ม์ผลกระทบการอ้ัางอิังเฉพาะปีิ พ.ศ. 2564 
(citation impact during the single calendar year 2021) ส้ิงท่�สุิด อ่ักด้วัย์ เรื�อังวััสิดุศาสิตร์ในแต่ละด้านขอังศ้นย์์วิัจัย์วััสิดุศาสิตร์ใน 
ร่ฟอัร์ม์ฉบับน่� ล้วันน่าสินใจ ไม่์ว่ัาจะเป็ิน วััสิดุขั�นส้ิงสิำาหรับการแพทย์์และสุิขภิาพ วััสิดุพลังงานส่ิเข่ย์วั และวััสิดุท่�เป็ินมิ์ตรต่อัสิิ�งแวัดล้อัม์ ขอัเชิญ
ท่านผ้้อ่ัานได้รับชม์ข้อัม้์ลงานวิัจัย์ท่�น่าตื�นตาตื�นใจขอังศ้นย์์วิัจัย์วััสิดุศาสิตร์ แล้วัพบกันใหม่์ในฉบับหน้า สิวััสิด่ครับ

สยามาณานิคมมณฑลพายัพ: 
ปฏิิบััติการีสำารีวจัและผลิตพื�นทีี่�เมือง ชนบัที่ ป่าเข่า 
กับัการีสร้ีางความศิวิไลซ์์

สถาปัตยกรีรีมสาธารีณะและบ้ัานเรืีอน
แบับัตะวันตกในล้านนา
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ไหมเย็บแผลละลายได้้ทางชีีวภาพ

อนาคตพลังงานสะอาด้จาก 
เซลล์แสงอาทิตย์ชีนิด้เพอรอฟสไกต์

ตัวเร่งปฏิิกิริยาด้้วยแสง...ส่่สังคมปลอด้มลพิษ

พลาสติกชีีวภาพส่่อุตสาหกรรม 
วัสดุ้อุปกรณ์ทางการแพทย์ 

วัสดุ้แอโนด้จากธิรรมชีาติ  
งานวิจัยแบตเตอรี�ลิเทียมไอออนสำาหรับอนาคต 

กากอุตสาหกรรมกำาลังจะหมด้ไปด้้วย Waste Circulation
Flexible Sensor 
นวัตกรรมเพ่�ออนาคตทางการแพทย์

ลด้การนำาเข้้า ส่งเสริมการผลิตในไทย
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เปิดโลกมหัศจัรีรีย์ของวัิสำดุผ่่�นั

ศูนย์วิจััยวัสดุศาสตร์ี

หัวหน้าศู่นย์วิจัยวัสดุ้ศูาสตร์ มหาวิทยาลัยเชีียงใหม่
ผู้่ช่ีวิยศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ. (ว่ิ�ที�ริ้อยตริี) ชัียสิำทธิิ� บริริจังปิริะเสำริิฐ 

ทุุกส่ิ่�งรอบตััวเราไม่่ว่าจะเป็็นธรรม่ชาต่ั ส่ิ่�งของเคร่�องใช้ ส่ิ่�งอำานวย
ความ่สิ่ะดวก หร่อแม้่กระทัุ�งอุป็กรณ์์อ่เล็็กทุรอน่กส์ิ่ต่ัางๆ ทัุ�งหม่ดน้�ล้็วน
ม้่องค์ป็ระกอบม่าจากวัสิ่ดุทัุ�งส่ิ่�น หากล็องจ่นตันาการว่า เราสิ่าม่ารถ
ย่อขนาดตััวให้เล็็กล็งแล็ะลึ็กล็งไป็ในวัสิ่ดุทุ้�เราม่องเห็น คุณ์ทุราบหร่อไม่่
ว่า เราจะได้พบกับความ่ม่หัศจรรย์ม่ากเพ้ยงใดในระดับโม่เล็กุล็หร่อเล็็กล็ง
กว่านั�นในระดับอะตัอม่ น้�จึงเป็็นทุ้�ม่าของการศึกษาว่จัยเก้�ยวกับวัสิ่ดุเพ่�อ
จะนำาม่าใช้งาน ดังนั�นการศึกษาเก้�ยวกับ 'วัสิ่ดุศาสิ่ตัร์' จึงไม่่ได้เป็็นเร่�อง
ทุ้�ไกล็ตััวอย่างทุ้�ค่ด แต่ักลั็บอย่่ในช้ว่ตัป็ระจำาวันของเราน้�เอง ทุราบหร่อไม่่
ว่ากว่าจะม่าเป็็นวัสิ่ดุเหล่็าน้� ม้่นักว่จัยทุ้�อย่่เบ่�องหลั็งได้ใช้องค์ความ่ร้่จาก
หล็ากหล็ายศาสิ่ตัร์ นำาม่าบ่รณ์าการจนกระทัุ�งได้วัสิ่ดุต่ัางๆ ทุ้�เหม่าะสิ่ม่
ต่ัอการใช้งาน รวม่ถึงการพัฒนาวัสิ่ดุเพ่�ออนาคตัของโล็ก 

Re-Form ฉบับน้�จะนำาพาทุ่านผู้่้อ่านไป็พบกับความ่ม่หัศจรรย์
ของโล็กวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ ผู่้านนักว่จัยทุ้�จะม่าเล่็าเร่�องการทุำางานด้านวัสิ่ดุ โดยม้่ 
ศ่นย์ว่จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ ม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่เป็็นศ่นย์กล็างในการขับเคล่็�อน
งานว่จัยแล็ะนวัตักรรม่ แล็ะก่อนทุ้�เราจะล็งลึ็กไป็กับงานว่จัยดังกล่็าว 
ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร. (ว่าทุ้�ร้อยตัร้) ชัยส่ิ่ทุธ่� บรรจงป็ระเสิ่ร่ฐ หัวหน้า
ศ่นยว่์จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ จะเล่็าถึงภาพรวม่ของศ่นย ์ฯ เพ่�อให้เราร้่จักแล็ะเข้าใจ
ถึงทุ้�ม่าของการทุำางานด้านน้�ด้วยกัน
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ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ชัยส่ิ่ทุธ่�ฯ ได้เล่็าต่ัอถึงยุทุธศาสิ่ตัร์การทุำางานของศ่นย์ฯ 
ทุ้�มุ่่งพัฒนางานว่จัยเพ่�อให้เก่ดการขยายผู้ล็ทัุ�งด้านว่ชาการแล็ะการขยายไป็ส่่ิ่ภาค
อุตัสิ่าหกรรม่แล็ะผู้่้ใช้ป็ระโยชน์ว่า 

“ส่ิ่�งทุ้�ศ่นย์ฯ ให้ความ่สิ่ำาคัญอย่างม่ากเพ่�อพัฒนางานว่จัยด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ ค่อ 
การสนัับสนุันัให้้เกิดการรวมกลุุ่�มการทำำาวิจััยในัลัุ่กษณะสห้สาขาวิชา (Interdisciplinary) 
โดยการนำาความ่พร้อม่ของนักว่จัยทุ้�ทุำางานด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ ม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่  
ม่าดำาเน่นงานว่จัยร่วม่กัน แล็ะช่วยผู้ล็ักดันในการสิ่ร้างระบบน่เวศน์ว่จัยไม่่ว่าจะเป็็น
งบป็ระม่าณ์ว่จัย ครุภัณ์ฑ์์ แล็ะโครงสิ่ร้างพ่�นฐานให้เพ่�ม่ม่ากขึ�น โดยม้่การดำาเน่นการ

ก่อนอ่�นอยากให้เข้าใจถึงมุ่ม่ม่องภาพกว้างของศาสิ่ตัร์ทุางด้านวัสิ่ดุ
แล็ะเทุคโนโล็ย้วัสิ่ดุว่า ในธรรม่ชาต่ัของศาสิ่ตัร์ด้านน้�เป็็นสิ่หสิ่าขาแล็ะม้่ความ่

หล็ากหล็ายของแขนงองค์ความ่ร้่แต่ัล็ะด้าน ค่อม้่ทัุ�งแนวกว้างแล็ะแนวลึ็ก 
ยกตััวอย่างเช่น โทุรศัพท์ุม่่อถ่อ แนวกว้างจะเป็็นเร่�องของวัสิ่ดุทุ้�นำาม่าใช้
ป็ระกอบเป็็นตััวเคร่�อง ในแนวลึ็กจะเป็็นเร่�องของลั็กษณ์ะโครงสิ่ร้างระดับ
ผู้ลึ็กหร่ออะตัอม่ทุ้�ถ่กศึกษาแล็ะพัฒนาจนสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัเป็็นหน้าจอสัิ่ม่ผัู้สิ่
เพ่�อใช้งานได้ จึงเป็็นไป็ไม่่ได้ทุ้�จะทุำางานในสิ่าขาว่ชาใดว่ชาหนึ�ง หร่อความ่
เช้�ยวชาญเฉพาะเพ้ยงด้านเด้ยว ดังตััวอย่างทุ้�ผู้ม่ยกขึ�นม่า จะต้ัองใช้ความ่ร้่

ทุางวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ควบค่่กับศาสิ่ตัร์ด้านอ่�น เช่น เคม้่ ฟิิส่ิ่กส์ิ่แล็ะว่ศวกรรม่ เพ่�อ
สิ่ร้างสิ่ม่าร์ทุโฟินเพ้ยงเคร่�องเด้ยว แล็ะจุดเด่นหนึ�งของม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่

ค่อเป็็นม่หาว่ทุยาลั็ยทุ้�ม้่คณ์ะแล็ะสิ่าขาว่ชาทุ้�หล็ากหล็าย ผู้ม่ม่องว่าส่ิ่�งน้�เป็็นทัุ�ง
ความ่จำาเป็็นแล็ะโอกาสิ่ทุ้�ม่าพบกันพอด้ ทุำาให้คณ์ะผู้่้บร่หารได้เล็็งเห็นแล็ะเก่ดการ

จัดตัั�งศ่นย์ว่จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ขึ�นม่าเพ่�อรวบรวม่ความ่เช้�ยวชาญของคณ์าจารย์ นักว่จัยแล็ะ
หาจุดแข็งเพ่�อทุำางานว่จัยด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ร่วม่กันเพ่�อให้เก่ดป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพแล็ะป็ระโยชน์ส่ิ่งสุิ่ด โดยศ่นย์ฯ เร่�ม่ก่อตัั�ง 
เม่่�อเด่อน ม้่นาคม่ พ.ศ. 2553 ภายใต้ัสัิ่งกัดคณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร์ ม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่ นับเป็็นการสิ่ร้างโอกาสิ่
แล็ะจุดเช่�อม่ต่ัอเพ่�อให้นักว่จัยแต่ัล็ะด้านได้ม่าทุำางานว่จัยร่วม่กันในชุดโครงการขนาดใหญ่ ซึึ่�งตัรงน้�เป็็นจุดเร่�ม่ต้ัน
ทุ้�สิ่ำาคัญม่าก เพราะว่าหลั็งจากการจัดตัั�งศ่นย์ฯ ทุำาให้เก่ดการรวม่กลุ่็ม่นักว่จัยเพ่�อดำาเน่นโครงการว่จัยสิ่ำาคัญหล็าย
โครงการ เช่น โครงการม่หาว่ทุยาลั็ยว่จัยแห่งชาต่ั (National Research University, NRU) ได้รับงบป็ระม่าณ์
สิ่นับสิ่นุนอย่างต่ัอเน่�องตัั�งแต่ัปี็ พ.ศ. 2554 - 2559 โครงการงบป็ระม่าณ์เง่นแผู่้นด่น ป็ระจำาปี็งบป็ระม่าณ์ 2561 - 
2562 แผู้นงานบ่รณ์าการว่จัยแล็ะนวัตักรรม่ แผู้นงานนวัตักรรม่ส่่ิ่อุตัสิ่าหกรรม่เพ่�อยกระดับคุณ์ภาพช้ว่ตัอย่างยั�งยน่ 
โครงการเคร่อข่ายขั�นแนวหน้าระดับโล็กเพ่�อเพ่�ม่ความ่เข้ม่แข็งทุางเทุคโนโล็ยแ้ล็ะนวตัักรรม่ล็ำ�าสิ่มั่ยด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ 
(Global Partnership) ปี็งบป็ระม่าณ์ 2564 จากหน่วยบร่หารแล็ะจัดการทุุนด้านการพัฒนากำาลั็งคนแล็ะทุุนด้าน
การพัฒนาสิ่ถาบันอุดม่ศึกษา การว่จัยแล็ะการสิ่ร้างนวัตักรรม่ (บพค.) รวม่เป็็นงบป็ระม่าณ์ทัุ�งส่ิ่�นม่ากกว่า 200 
ล้็านบาทุ ทัุ�งหม่ดน้�จะเป็็นไป็ไม่่ได้เล็ยหากไม่่ม้่ศ่นยว่์จัยทุ้�จะรองรับการทุำางานในสิ่หสิ่าขาอยา่งศ่นยว่์จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์

ยุที่ธศาสตร์ีข่อง
ศูนย์วิจััยวัสดุศาสตร์ี

ที�จะขั้บเคล่�อน
ให้เกิด้การพัฒนา
เป็นอย่างไรบ้าง

เป็็นโครงการขนาดใหญ่ ซึึ่�งจะป็ระกอบไป็ด้วยนักว่จัยทุุกระดับ นักว่จัยรุ่นใหม่่ นักว่จัยรุ่นกล็าง แล็ะนักว่จัยอาวุโสิ่ ทุำางาน
ว่จัยร่วม่กัน นอกจากนั�นเรายังผลัุ่กดันัให้้มีเครือข�ายการวิจััยร�วมกับกลุุ่�มวิจััยทัำ�งในัแลุ่ะต่�างประเทำศ รวม่ทัุ�งภาคเอกชนแล็ะ
อุตัสิ่าหกรรม่ให้ม่ากย่�งขึ�น แล็ะสิ่นับสิ่นุนให้เก่ดการทุำาก่จกรรม่ Workshop สัิ่ม่ม่นาว่ชาการระดับนานาชาต่ัด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์
เพ่�อการสิ่ร้างเคร่อข่ายใหม่่ๆ ในอนาคตั ซึึ่�งทุ้�ผู่้านม่าได้สิ่ร้างความ่ร่วม่ม่่อผู่้านโครงการ Global Partnership ป็ระจำาปี็ 2564 
กับสิ่ถาบันทัุ�งภาครัฐแล็ะเอกชนในป็ระเทุศถึง 24 หน่วยงาน แล็ะต่ัางป็ระเทุศทุ้�ร่วม่ทุำาว่จัยกับนักว่จัยถึง 42 หน่วยงาน แล็ะ
ยุทุธศาสิ่ตัร์สิ่ำาคัญอ้กด้านค่อ มุ�งเน้ันัการสร้างงานัวิจััยแลุ่ะบริการวิชาการทีำ�สามารถนัำาไปใช้ประโยชน์ัได้จัริง ทัุ�งในส่ิ่วนของ
ชุม่ชน สัิ่งคม่ แล็ะ ภาคอุตัสิ่าหกรรม่ เพ่�ม่ความ่พร้อม่ระดับความ่พร้อม่ของเทุคโนโล็ย ้(Technology Readiness Level, TRL) 
ระดบั 3 ขึ�นไป็ทุ้�ม้่อย่ใ่นป็จัจุบัน ใหไ้ป็ส่่ิ่การใช้ป็ระโยชนผ่์ู้านโรงงานนำาร่องนวัตักรรม่วสัิ่ดุส่่ิ่อุตัสิ่าหกรรม่ (Materials Innovation 
for Industry Pilot Plants)" ทุ้�อย่่ระหว่างการพัฒนาโครงการในปั็จจุบัน” 
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ทราบมาว่่าศููนย์์ฯ ได้้รับรางวั่ลหลากหลาย์ด้้าน คิิด้ว่่ามี
ปััจจัย์อะไรที�ทำาให้ศููนย์์ฯ ปัระสบคิว่ามสำาเร็จจนกระทั�งสามารถ
ผลิตงานวิ่จัย์ที�โด้ด้เด่้นและมีคิว่ามหลากหลาย์เช่่นนี�

ปััจจัยท่ี่�นำำ�ไปัสู่่�..
ความเข้้มแข็้งทางวิชาการ
ของศููนย์์วิิจััย์วัิสดุุศูาสตร์์คืืออะไร์

ตััวอย่่างหน่่วย่งาน่ท่ี่�ศููน่ย์่วิจััย่วัสดุุศูาสตัร์์ไดุ้ร่์วมงาน่ 
ใน่โคร์งการ์ Global partnership ปร์ะจัำาปี 2564

“สำาหรับปััจจัย์ที�นำามาสู่คิว่ามสำาเร็จของศููนย์์วิ่จัย์วั่สดุ้ศูาสตร์ มาจากหลาย์หลาย์ด้้าน ส่ิ่�งแรกที�มองว่่าเป็ันปััจจัย์สำาคัิญ 
คืิอ บุุคลากรท่ี่�ม่ีคุณภาพสูิ่ง เนื�องจากมีอาจารย์์ นักวิ่จัย์ ที�เป็ันสมาชิ่กศููนย์์ฯได้้รับการย์อมรับในว่งการวิ่ช่าการด้้านวิ่ทย์าศูาสตร์
และเทคิโนโลยี์ในระดั้บช่าติ โด้ย์ได้้รับรางวั่ลทุนวิ่จัย์รุ่นใหม่ รุ่นกลาง รุ่นอาวุ่โส ของสำานักงานการวิ่จัย์แห่งช่าติ (ว่ช่.) และรางวั่ล
นักวิ่ทย์าศูาสตร์รุ่นใหม่ นักวิ่ทย์าศูาสตร์ดี้เด่้น จากสมาคิมวั่สดุ้ศูาสตร์แห่งปัระเทศูไทย์ รว่มถึงการย์อมรับในระดั้บนานาช่าติ 
รางวั่ลนักวิ่ทย์าศูาสตร์ชั่�นนำาระดั้บโลก "World's Top 2% Scientists โด้ย์เป็ันนักวิ่จัย์สังกัด้ศููนย์์วิ่จัย์วั่สดุ้ศูาสตร์ จำานว่น 10 ท่าน 
นอกจากนั�นนักวิ่จัย์ที�เป็ันสมาชิ่กศููนย์์วิ่จัย์วั่สดุ้ศูาสตร์ ได้้ตีพิิมพ์ิบทคิว่ามทางวิ่ช่าการที�มีผลกระทบสูง ในฐานข้อมูล Scopus 
และ ISI จำานว่นมาก โด้ย์มีผลงาน Quartile 1 และ 2 อย์ู่ในสัด้ส่ว่นสูง สิ�งนี�สามารถสะท้อนให้เห็นถึงคิว่ามเข้มแข็งทาง
วิ่ช่าการและงานวิ่จัย์พืิ�นฐาน ปััจจัยท่ี่� 2 คืิอ ศููนย์ว่ิจัยได้้รับุการยอมีรับุในวิงการว่ิชาการด้้านว่ิที่ยาศูาสิ่ตร์และเที่คโนโลย่ 
ในระดั้บุชาต่และนานาชาต่ เห็นได้้จากผลการจัด้อันดั้บสาขาวิ่ช่าและจากการได้้เป็ันเจ้าภาพิร่ว่มจัด้การปัระชุ่มสัมมนา 
เชิ่งวิ่ช่าการระดั้บนานาช่าติที�สำาคัิญด้้านวั่สดุ้ศูาสตร์ เช่่น ACCS2013, MACRO2014, ICPMAT2015, MRS-Thailand 2017 
และอีกคิว่ามภูมิใจหนึ�งคืิอการได้้เป็ันเจ้าภาพิร่ว่มจัด้การปัระชุ่มสัมมนาเชิ่งวิ่ช่าการระดั้บนานาช่าติ The 21st International 
Union of Materials Research Societies International Conference in Asia 2020 (IUMRS-ICA 2020) การปัระชุ่มคิรั�งนี�
เกิด้ขึ�นจากคิว่ามร่ว่มมือของสหภาพิวิ่จัย์ด้้านวั่สดุ้ระหว่่างปัระเทศู (International Union of Materials Research Societies; 
IUMRS) ปัระสานงานโด้ย์ร่ว่มกับสมาคิมวิ่จัย์วั่สดุ้ศูาสตร์แห่งปัระเทศูไทย์ (MRS-Thailand Materials Research Society of 
Thailand) โด้ย์มีเป้ัาหมาย์เพืิ�อให้เกิด้คิว่ามร่ว่มมือการวิ่จัย์ด้้านวั่สดุ้ศูาสตร์ระหว่่างสถาบันต่างๆ ในระดั้บสากล นำาไปัสู่การเผย์แพิร่
องค์ิคิว่ามรู้และพัิฒนาทักษะทางวิ่ช่าการของนักศึูกษาและนักวิ่จัย์ด้้านวั่สดุ้ศูาสตร์ หรือสามารถนำางานวิ่จัย์และนวั่ตกรรมไปัสู่
การใช้่ปัระโย์ช่น์เชิ่งพิาณิิช่ย์์
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จากการทำางานอย่์างหนักและทุ่มเทของกลุ่มนักวิ่จัย์ในสาขาวั่สดุ้ศูาสตร์ เป็ันผลให้ 
ได้้รับรางวั่ลการันตีผลงานวิ่จัย์อย์่างมากมาย์ทั�งในเว่ทีระดั้บปัระเทศูและนานาช่าติ 
ซึึ่�ง ผู้ช่่ว่ย์ศูาสตราจารย์์ ด้ร.ชั่ย์สิทธิิ์�ฯ ได้้ย์กตัว่อย์่างผลงานเด่้นเพีิย์งบางส่ว่น ดั้งนี�

การจััดอัันดับมหาวิทยาลััยโลักรายสาข้าวิชา ประจัำาปี 2564 (QS World University Rankings by 
Subject 2021)  

สาขาวั่สดุ้ศูาสตร์ มหาวิ่ทย์าลัย์เชี่ย์งใหม่ เป็ัน 1 ใน 8 สาขาของมหาวิ่ทย์าลัย์เชี่ย์งใหม่ ที�ได้้รับการจัด้อันดั้บ QS World 
University Ranking by Subject 2021 โด้ย์ อย์ู่อันดั้บที� 351-400 ด้้ว่ย์คิะแนน Academic Reputation 43.9% Employer 
reputation 56.1% Citations per paper 49.5% และ H-index 31.6%

นักวิทยาศาสตร์ชั�นนำาระดับโลัก "World's Top 2% 
Scientists" ประจัำาปี 2022

นักวิ่จัย์คิณิะวิ่ทย์าศูาสตร์ มช่. ได้้รับการจัด้อันดั้บ
อย์ูใ่นกลุ่มนักวิ่ทย์าศูาสตร์ชั่�นนำาระดั้บโลก "World's Top 
2% Scientists" ปัระจำาปีั 2022" โด้ย์ผลการจัด้อันดั้บนี�
มาจากการศึูกษาเรื�อง Updated science-wide author 
databases of standardized citation indicators ใน
ว่ารสารวิ่ช่าการนานาช่าติ PLOS BIOLOGY โด้ย์นักวิ่จัย์
จากมหาวิ่ทย์าลัย์สแตนฟอร์ด้ เมื�อปีั พิ.ศู.2563 โด้ย์มีการ
ปัรับปัรุงเป็ันข้อมูลล่าสุด้เมื�อวั่นที� 10 ตุลาคิม พิ.ศู.2565

ผลังานแลัะรางวัลั
ท่ี่�ได้้รัับม่ีอะไรับ้าง

ปััจจัยท่ี่� 3 คืิอ ม่ีเครือข่่ายควิามีร่วิมีมืีอกับุสิ่ถาบัุนและ
หน่วิยงานทัี่�งในปัระเที่ศูและต่างปัระเที่ศู ซึึ่�งเป็ันสถาบันชั่�นนำา
ในด้้านว่ัสดุ้ศูาสตร์ ที�มีศัูกย์ภาพิทั�งในเรื�องของเคิรื�องมือวิ่จัย์ใน
การทำางานวิ่จัย์ร่ว่มกัน มากกว่่า 40 สถาบัน และปััจจัย์ที� 4 คืิอ 
ม่ีนักว่ิจัยแกนนำาท่ี่�สิ่ร้างผลงานวิจั่ยไปัใช้ปัระโยชน์ เช่่น งานวิ่จัย์
ด้้านพิลาสติกชี่ว่ภาพิผ่านโคิรงการ Research and Innovation Staff 
Exchange (RISE) ภาย์ใต้หัว่ข้อ Molecular Design of Polymers 
for Biomedical Applications (MEDIPOL) มีคิว่ามร่ว่มมือ
จากสถาบันการศูึกษาทั�งในและต่างปัระเทศูและภาคิเอกช่น 
เพืิ�อสร้างผลงานทางวิ่ช่าการระด้ับนานาช่าติผลกระทบสูง และ
พัิฒนาเทคิโนโลยี์วั่สดุ้ทางการแพิทย์์ การออกแบบและพัิฒนา
วั่สดุ้ที�มีฐานเป็ันพิอลิเมอร์สำาหรับการใช้่งานด้้านชี่ว่การแพิทย์์ 
ขั�นสูง เช่่น เนื�อเยื์�ออ่อนเป้ัาหมาย์ (targeting soft tissues) 
ท่อนำาเสน้ปัระสาทย์อ่ย์สลาย์ได้้ แผ่นเย์ื�อกั�นสลาย์ตวั่ได้้ทางช่วี่ภาพิ
สำาหรับการงอกใหม่ของกระดู้กฟัน พิอลิเมอร์นาโนคิอมโพิสิตและ
ไฮโด้รเจลฉีีด้ได้้เพืิ�อคิว่บคุิมการปัลด้ปัล่อย์ย์า ไฮโด้รเจลปิัด้แผล
สำาหรับแผลไหม้ เป็ันต้น”

กลุ่มนักวิ่ทย์าศูาสตร์ชั่�นนำาระดั้บโลก "World's Top 296 Scientists" ปัระเภท CAREER ราย์งานผลปีั 2022 
ซึึ่�งมีคิณิาจารย์์ที�เป็ันนักวิ่จัย์ สาขาวั่สดุ้ศูาสตร์ 6 คิน ที�อย์ู่ในกลุ่มนักวิ่ทย์าศูาสตร์ชั่�นนำาระดั้บโลก

กลุ่มนักวิ่ทย์าศูาสตร์ชั่�นนำาระดั้บโลก "World's Top 2% Scientists" โด้ย์ข้อมูลปีั 2021 ซึึ่�งมีคิณิาจารย์์ที�เป็ันนักวิ่จัย์ 
สาขาวั่สดุ้ศูาสตร์ 8 คิน ที�อย์ู่ในกลุ่มนักวิ่ทย์าศูาสตร์ชั่�นนำาระดั้บโลก
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วัสดุขั่�นสูงสำาหรัีบัการีแพที่ย์และสุข่ภาพ 

วัสดุพลังงานสีเขี่ยว 

วัสดุทีี่�เป็นมิตรีต่อสิ�งแวดล้อม 

Advanced Materials for Medical Aspects and Healthcare

Green Energy Materials

Materials for Environmental Concerns

       เจัาะลึกถึ้งเร่�อง

วัสดุศาสตร์ี
ในัแต่ลัะด้�นั

รองหัวหน้าศู่นย์วิจัยวัสดุ้ศูาสตร์ ฝ่่ายบริหารวิชีาการ
ผู้่ช่ีวิยศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ. ปัิญชิีก� ปิรัิงเขียวิ 

องค์ความ่ร้่ด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ม้่ความ่สิ่ำาคัญแล็ะเก้�ยวข้องช้ว่ตัป็ระจำาวันของคนเราอย่างหล้็กเล้็�ยงไม่่ได้ ดังนั�น การพัฒนา
งานว่จัยด้านวัสิ่ดุจึงม้่ความ่สิ่ำาคัญในการพัฒนาคุณ์ภาพช้ว่ตัของป็ระชากรในหล็ากหล็ายม่่ต่ั แต่ัจะม้่ม่่ต่ัด้านใดบ้างนั�นทุ้�ศ่นยว่์จัย
วัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ได้ศึกษาแล็ะให้ความ่สิ่ำาคัญ ในส่ิ่วนน้�ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย ์ดร. ปั็ญช่กา ป็รังเข้ยว รองหัวหน้าศ่นยว่์จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ ฝ่่าย
บร่หารว่ชาการ จะเป็็นผู้่้พาทุ่านผู้่้อ่านไป็พบกับศาสิ่ตัร์ด้านวัสิ่ดุแต่ัล็ะด้านอย่างล็งลึ็กด้วยกัน

ของศูนัย์วิิจััยวัิสำดุศ�สำตริ์

“เราจะได้ยน่คำาว่า วัสิ่ดุนาโนแล็ะนาโนเทุคโนโล็ย ้กันบ่อยๆในส่ิ่�อต่ัางๆ ซึึ่�งแทุ้จร่งแล้็วว่ทุยาการด้านน้�ม้่ม่านานแล้็วแล็ะ
ม้่บทุบาทุสิ่ำาคัญต่ัอการพัฒนาการผู้ล่็ตัวัสิ่ดุโดยตัรง โดยเฉพาะวัสิ่ดุทุ้�ม้่โครงสิ่ร้างระดับนาโนทุ้�ม้่คุณ์สิ่ม่บัต่ัพ่เศษ เช่น การผู้ล่็ตัวัสิ่ดุ
โล็หะทุ้�ม้่ความ่เบาแตั่ม้่ความ่แข็งแรง วัสิ่ดุช้วภาพ วัสิ่ดุพอล่็เม่อร์ทุ้�เป็็นม่่ตัรกับส่ิ่�งแวดล็้อม่ อนุภาคนาโนทุ้�ใช้เป็็นส่ิ่วนป็ระกอบ
ของวสัิ่ดุทุางการแพทุย ์การพฒันาบรรจภัุณ์ฑ์์ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพ เซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย ์เป็็นต้ัน โดยลั็กษณ์ะของงานว่จยัด้านวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์
นั�นม้่ความ่หล็ากหล็ายแล็ะการบ่รณ์าการข้าม่ศาสิ่ตัร์จะช่วยทุำาให้สิ่าม่ารถพัฒนาองค์ความ่ร้่ให้ก้าวหน้าย่�งขึ�น รวม่ถึงการสิ่ร้าง
นวัตักรรม่ใหม่่ๆ ทุ้�ม้่การนำาไป็ใช้ป็ระโยชน์ได้อย่างเป็็นร่ป็ธรรม่แล็ะสิ่าม่ารถต่ัอยอดไป็ในเช่งพาณ่์ชย์ได้ 

ศ่นย์ว่จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ม้่ความ่ตัั�งใจทุ้�จะเป็็นตััวกล็างเช่�อม่ระหว่างนักว่จัยในการพัฒนางานว่จัยขั�นแนวหน้า (Frontier 
Research) แล็ะงานว่จัยเช่งลึ็ก (Deep Technology) ส่ิ่งเสิ่ร่ม่ให้เก่ดผู้ล็งานว่จัยทุ้�ม้่คุณ์ภาพ ม้่ผู้ล็กระทุบส่ิ่งต่ัอเศรษฐก่จแล็ะ
สัิ่งคม่ แล็ะมุ่่งเน้นให้ม้่การนำาไป็ใช้ป็ระโยชน์ได้จร่ง นำาไป็สิ่่่การพัฒนาผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ เทุคโนโล็ย้ใหม่่ หร่อนวัตักรรม่ทุ้�ตัอบโจทุย์
ความ่ต้ัองการของป็ระเทุศ โดยม้่นักว่จัยทุ้�ทุำางานร่วม่กับศ่นย์วัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ในม่หาว่ทุยาลั็ยม้่ป็ระม่าณ์ 130 กว่าคน ซึึ่�งม้่ความ่
เช้�ยวชาญหล็ากหล็ายสิ่าขา ส่ิ่วนใหญ่ม่าจากคณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร์ (กลุ่็ม่เคม้่ ฟิิส่ิ่กส์ิ่แล็ะวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ เคม้่อุตัสิ่าหกรรม่ ช้วว่ทุยา) ตัาม่
ด้วยคณ์ะว่ศวกรรม่ศาสิ่ตัร์ คณ์ะอุตัสิ่าหกรรม่เกษตัร คณ์ะเภสัิ่ชศาสิ่ตัร์ คณ์ะเทุคน่คการแพทุย์ คณ์ะทัุนตัแพทุยศาสิ่ตัร์ คณ์ะ
สิ่ถาปั็ตัยกรรม่ศาสิ่ตัร์ รวม่ถึงนักว่จัย Postdoc ทุ้�สัิ่งกัดสิ่ำานักงานบร่หารงานว่จัย (สิ่บว.) โดยแบ่งกลุ่็ม่ว่จัยเป็็น 3 กลุ่็ม่หลั็ก ดังน้�
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ซึึ่�งในแต่ัล็ะกลุ่็ม่ว่จัยจะม้่แผู้นงานว่จัยเช่�อม่โยงกับ 
“โมเดลุ่เศรษฐกิจั BCG (Bio-Circular-Green Economy 
Model)” หร่อการพัฒนาเศรษฐก่จช้วภาพ เศรษฐก่จ
หมุ่นเว้ยน แล็ะเศรษฐก่จส้ิ่เข้ยว ทุ้�จะนำาป็ระเทุศไทุยไป็ส่่ิ่
เป้็าหม่ายของการเป็็นป็ระเทุศทุ้�ม้่รายได้ส่ิ่งแล็ะเป้็าหม่าย
การพัฒนาทุ้�ยั�งยน่ (SDGs) โดยมุ่่งเน้นการใช้ทุรัพยากรให้เก่ด
ป็ระโยชน์ส่ิ่งสุิ่ดแล็ะคุ้ม่ค่าทุ้�สุิ่ด รวม่ทัุ�งใช้วัตัถุด่บจากวัตัถุด่บ
ธรรม่ชาต่ัแล็ะเป็็นม่่ตัรต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ ดังนั�นในเล่็ม่น้�เราจะ
ได้เห็นตััวอย่างงานว่จัยของแต่ัล็ะกลุ่็ม่ว่าม้่อะไรบ้าง ซึึ่�งต้ัอง
ยอม่รับว่าเป็็นเพ้ยงส่ิ่วนหนึ�งเทุ่านั�นจากนักว่จัยทุ้�ทุำางานร่วม่
กับศ่นย์ฯ” 

จากน้�ไป็ ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร. ปั็ญช่กาฯ จะเล่็า
ภาพรวม่ของแตั่ล็ะกลุ่็ม่ว่จัย แล็ะจะพาไป็พบกับตััวอย่าง
นักว่จัยทุ้�ทุำางานในแต่ัล็ะสิ่ายงานด้วยกัน 

กลุ่็ม่งานว่จัยด้านวัสิ่ดุช้วภาพแล็ะเคร่�องม่่อแพทุย์ จะตัอบโจทุย์เร่�องการพัฒนา
ความ่เป็็นอย่่ทุ้�ด้ด้านสุิ่ขภาพของป็ระชากร เป้็าหม่ายทุ้�สิ่ำาคัญของงานว่จัยในกลุ่็ม่น้� ค่อ 
พัฒนาวัสิ่ดุใหม่่ๆ หร่อการพัฒนานวัตักรรม่เพ่�อให้ได้เคร่�องม่่อแพทุย์ทุ้�ม้่คุณ์ภาพแล็ะ
ม่าตัรฐานสิ่ากล็ ทุ้�สิ่าม่ารถนำาไป็ใช้ในการด่แล็สุิ่ขภาพ หร่อช่วยงานบุคล็ากรทุางการแพทุย์ได้ 
รวม่ถึงการพัฒนาผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ด้านสุิ่ขภาพแล็ะการแพทุย์โดยเฉพาะในกลุ่็ม่ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ยา
แล็ะเวชภัณ์ฑ์์ โดยวัตัถุด่บทุ้�ใช้ในการสัิ่งเคราะห์ อาจม่าจากทุรัพยากรในป็ระเทุศหร่อเป็็น
วัสิ่ดุช้วม่วล็ทุ้�เป็็นพ่ชผู้ล็ทุางการเกษตัร เช่น ข้าวโพด อ้อย มั่นสิ่ำาป็ะหลั็ง หร่อวัสิ่ดุเหล่็อทุ่�ง 
จากภาคการเกษตัรแล็ะอุตัสิ่าหกรรม่ อันเป็็นการเพ่�ม่ม่่ล็ค่าของทุรัพยากรแล็ะช่วยล็ด
ต้ันทุุนการผู้ล่็ตั เป็็นการสิ่่งเสิ่ร่ม่ศักยภาพในการผู้ล่็ตัภายในป็ระเทุศ ล็ดการนำาเข้าจาก
ต่ัางป็ระเทุศ ช่วยกระตุ้ันเศรษฐก่จในป็ระเทุศ วัสิ่ดุทุางการแพทุย์ทุ้�กล่็าวม่าจะป็ระกอบ
ไป็ด้วยวัสิ่ดุฐานพอล่็เม่อร์ วัสิ่ดุช้วภาพ วัสิ่ดุเซึ่นเซึ่อร์ต่ัางๆ ซึึ่�งต่ัอไป็น้�จะเป็็นตััวอย่างงาน
ว่จัยเด่น ๆ ทุ้�คัดม่าให้ได้ร้่จักกัน

วัสดุขั่�นสูงสำาหรัีบัการีแพที่ย์และสุข่ภาพ 
(Advanced Materials for Medical Aspects and Healthcare)
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เช่�อว่าหล็ายทุ่านร้่จักไหม่ล็ะล็ายทุ้�ใช้เย็บแผู้ล็ผู่้าตััด  
โดยเฉพาะการผู่้าตััดใหญ่ๆ ทุ้�เม่่�อปิ็ดแผู้ล็แล้็วไม่่ต้ัองกลั็บม่าผู่้าตััด
เพ่�อนำาไหม่ออกอ้กครั�ง แต่ัทุราบหร่อไม่่ว่า ไหม่ล็ะล็ายทุ้�ใช้ในบ้าน
เราทุุกวันน้�นำาเข้าม่าจากต่ัางป็ระเทุศทัุ�งหม่ด แล็ะจะด้ม่ากเพ้ยง
ใดหากเราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัได้เองแล็ะม้่ความ่ป็ล็อดภัยในการใช้งาน  
ในบทุความ่น้� รศ.ดร.ว่น่ตัา บุณ์โยดม่ รองอธ่การบด้ม่หาว่ทุยาลั็ย
เช้ยงใหม่่ นักว่จัยทุ้�ร่วม่งานกับศ่นยว่์จัยวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์จะแบ่งปั็นเร่�อง
ราวทุ้�เป็็นความ่หวังของวงการแพทุยไ์ทุยผู่้านงานว่จัยช่�นน้�ด้วยกัน

ลัดก�รินัำ�เข้�
ส่ำงเสำริิมก�ริผ่ลิัตในัไทย

ไหมเย็บัแผล
ละลายได้

ที่างชีวภาพ 

รองอธิิการบด้ีมหาวิทยาลัยเชีียงใหม่
ริองศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.วิินิัต� บุณโยดม 

ทุุกวันน้�ป็ระเทุศไทุยม้่การนำาเข้าวัสิ่ดุอุป็กรณ์์ทุาง 
การแพทุย์ 100% เน่�องจากเราไม่่ม้่โรงงานทุ้�ผู้ล่็ตัได้เองใน
ป็ระเทุศไทุยเล็ย ย่�งหากม้่เหตุัการณ์์ฉุกเฉ่นเก่ดขึ�นก็อาจทุำาให้
ขาดแคล็นอุป็กรณ์์เหล่็าน้� ตััวอย่างเช่น เหตุัการณ์์ทุ้�ผู่้านม่าใน
สิ่ถานการณ์์โคว่ด-19 เราไม่่ม้่ความ่ร้่ในเร่�องของชุดตัรวจหร่อ
ยารักษาโรคน้�เล็ย เพราะฉะนั�นหากเก่ดเหตุัการณ์์ในลั็กษณ์ะ
น้�ขึ�นอ้ก จะทุำาให้เราอย่่ในสิ่ภาวะล็ำาบาก จึงควรม้่นวัตักรรม่
ของเราเองในการผู้ล่็ตัวัสิ่ดุอุป็กรณ์์ทุางการแพทุย์ แล็ะเพ่�อ
เป็็นการพัฒนาทุางด้านเศรษฐก่จ ทุำาให้ป็ระเทุศไทุยสิ่าม่ารถ
พึ�งพาตััวเองได้ ศ่นย์ฯ น้�จึงสิ่นับสิ่นุนงานว่จัยเก้�ยวกับนวัตักรรม่
พอล่็เม่อร์ทุ้�สิ่าม่ารถย่อยสิ่ล็ายได้ทุางช้วภาพสิ่ำาหรับใช้งาน
ทุางการแพทุย์ ปั็จจุบันแม้่กระทัุ�งเม็่ดพล็าสิ่ต่ักทุ้�เป็็นวัสิ่ดุตัั�งต้ัน
ในการผู้ล่็ตัอุป็กรณ์์ทุางการแพทุย์ต่ัางๆ ยังต้ัองนำาเข้าจากต่ัาง
ป็ระเทุศ ซึึ่�งม้่ราคาส่ิ่ง ดังนั�นจึงม้่แนวค่ดทุ้�จะผู้ล่็ตัเม็่ดพล็าสิ่ต่ักยอ่ย
สิ่ล็ายได้ทุางช้วภาพทุ้�ทุำาม่าจากวัสิ่ดุทุางช้วภาพ เช่น ข้าวโพด อ้อย 

มั่นสิ่ำาป็ะหลั็ง ซึึ่�งป็ระเทุศไทุยม้่ป็ร่ม่าณ์ผู้ล็ผู้ล่็ตัเหล่็าน้�จำานวนม่าก 
โดยข้อด้ของการม้่เม็่ดพล็าสิ่ต่ักย่อยสิ่ล็ายทุางช้วภาพได้ ค่อ 
สิ่าม่ารถย่อยสิ่ล็ายได้เร็วกว่าพอล่็เม่อร์อ่�นๆ ทุ้�ต้ัองใช้เวล็าหล็าย
ร้อยปี็ หากเราสิ่าม่ารถพัฒนากลุ่็ม่วัตัถุด่บเหล่็าน้�ม่าใช้ได้ก็จะด้ม่าก

เราจึงได้ผู้ล่็ตัเม็่ดพล็าสิ่ต่ักทุ้�ย่อยสิ่ล็ายได้ทุางช้วภาพโดย
ใช้องค์ความ่ร้่ทุางเคม้่แล็ะเทุคโนโล็ย้ของเราเอง โดยม้่หน่วยงาน
ให้ทุุนทัุ�ง สิ่ำานักงานการว่จัยแห่งชาต่ั (วช.)  สิ่ำานักงานนวัตักรรม่
แห่งชาต่ั (NIA) ม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่ แล็ะบร่ษัทุ ป็ตัทุ. จำากัด 
(ม่หาชน) เราม้่ห้องป็ฏ่ิบัต่ัการทุ้�ได้รับม่าตัรฐาน ISO13485 ซึึ่�งเป็็น
ระบบบร่หารคุณ์ภาพสิ่ำาหรับอุตัสิ่าหกรรม่การผู้ล่็ตัเคร่�องม่่อแล็ะ
อุป็กรณ์์การแพทุย์โดยเฉพาะ แล็ะเป็็นม่าตัรฐานทุ้�ได้รับจากบร่ษัทุ 
TÜV SÜD ป็ระเทุศอเม่ร่กา เม็่ดพล็าสิ่ต่ักทุ้�เราผู้ล่็ตัได้นั�นสิ่าม่ารถ
ล็ดตั้นทุุนได้ม่าก ปกติหากนำาเข้้าเม็ด้พลาสติกลักษณะนี�จาก
ต่างประเทศูจะราคาประมาณ 200,000 บาทต่อกิโลกรัม 
แต่เม่�อเราผลติเองจากวสัด้ชีุีวภาพด้งักล่าวราคาลด้ลงเหล่อ
เพียง 70,000 ถึ้ง 90,000 บาทต่อกิโลกรัม ซึึ่�งเทุคโนโล็ย้
การผู้ล่็ตัเม็่ดพล็าสิ่ต่ักด้วยตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาน้�ได้จดส่ิ่ทุธ่บัตัรแล็้ว
ทัุ�งในป็ระเทุศแล็ะตั่างป็ระเทุศ ได้แก่ ป็ระเทุศสิ่หรัฐอเม่ร่กา 
ป็ระเทุศกลุ่็ม่ยุโรป็ จ้น ส่ิ่งคโป็ร์ แล็ะญ้�ปุ่็น นอกจากนั�นยังได้ 
จดส่ิ่ทุธ่บัตัรในป็ระเทุศไทุยถึงกระบวนการผู้ล่็ตัเม่็ดพล็าสิ่ต่ักรวม่
ทัุ�งม่อนอเม่อร์ทุ้�ใช้เตัร้ยม่ด้วย ตัรงน้�เป็็นจุดเร่�ม่ต้ันจุดแรกทุ้�สิ่ำาเร็จ 
ปั็จจุบันเร่�ม่ม้่การจำาหน่ายเม็่ดพล็าสิ่ต่ักให้กับนักว่จัยทัุ�วป็ระเทุศ 
ดำาเน่นการโดยอุทุยานว่ทุยาศาสิ่ตัร์แล็ะเทุคโนโล็ย้ ม่หาว่ทุยาลั็ย
เช้ยงใหม่่ เป็็นหน่วยงานทุ้�ช่วยทุำาแผู้นธุรก่จ รวม่ถึงการจัดจำาหน่าย

“

“
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การต่ัอยอดนวัตักรรม่จาก
เม็่ดพล็าสิ่ต่ักจะนำาไป็ส่่ิ่การพัฒนาเป็็น
ไหม่เย็บแผู้ล็ล็ะล็ายได้อย่างไร แล็ะ
ขั�นตัอนการดำา เ น่นงานว่จัยน้�จะม้่
ความ่ยากม่ากเพ้ยงใด รศ.ดร.ว่น่ตัาฯ 
เล่็าต่ัอว่า

เม่่�อเราม้่เม็่ดพล็าสิ่ต่ักแล้็ว เป้็าหม่ายต่ัอไป็ของเราก็ค่อ
เคร่�องม่่อแพทุย์ เน่�องจากเราม้่ความ่เช้�ยวชาญด้านการผู้ล่็ตัไหม่
เย็บแผู้ล็ซึึ่�งเป็็นไหม่ทุ้�ใช้ได้กับทัุ�งคนแล็ะสัิ่ตัว์ โดยโครงการว่จัย
น้�ได้รับการสิ่นับสิ่นุนจากบร่ษัทุ ป็ตัทุ. จำากัด (ม่หาชน) บร่ษัทุ 
ไออาร์พ้ซ้ึ่ จำากัด (ม่หาชน) แล็ะบร่ษัทุ โนวาเม่ด่ค จำากัด ซึึ่�ง
ทุ้�ผู่้านม่าป็ระเทุศไทุยต้ัองนำาเข้าไหม่เย็บแผู้ล็ในร่ป็แบบซึ่อง
หร่อม้่วน จากนั�นจึงนำาม่าต่ัดเข็ม่แล็ะฆ่่าเช่�อเพ่�อจำาหน่ายต่ัอไป็  
จึงได้หาร่อกับกลุ่็ม่บร่ษัทุดังกล่็าวว่าถ้าเราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัไหม่เย็บ
แผู้ล็แบบม้่วนเองได้ก็จะไม่่ต้ัองพึ�งพาการนำาเข้าจากต่ัางป็ระเทุศ
อ้ก ในขณ์ะนั�นเราได้รับทุุนจากหน่วยบร่หารแล็ะจัดการทุุนด้าน
การเพ่�ม่ความ่สิ่าม่ารถในการแข่งขันของป็ระเทุศ (บพข.) ด้วย  
จึงได้พัฒนาจากเม็่ดพล็าสิ่ต่ักทุ้�เราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัเองในห้องป็ฏ่ิบัต่ั
การนำาไป็ขึ�นร่ป็เป็็นเส้ิ่นไหม่เย็บแผู้ล็ล็ะล็ายได้ชน่ดเส้ิ่นเด้ยว ภาย
ใต้ัม่าตัรฐาน ISO13485 แต่ักระนั�นกระบวนการผู้ล่็ตัเคร่�องม่่อ
แพทุยไ์ม่่ได้ง่าย เน่�องจากวัสิ่ดุใดๆ ทุ้�ฝั่งอย่ใ่นร่างกายม่นุษย์จัดเป็็น
ความ่เส้ิ่�ยงระดับ Class 4 ค่อ เป็็นระดับความ่เส้ิ่�ยงส่ิ่งสุิ่ด เน่�องจาก
เก้�ยวข้องกับเน่�อเย่�อแล็ะเล่็อด เม่่�อย่อยสิ่ล็ายในร่างกายจะม้่การ
ป็ล่็อยสิ่ารบางอยา่ง ดังนั�นจำาเป็็นตัอ้งม้่ม่าตัรฐานควบคมุ่แล็ะตัอ้ง
ทุดสิ่อบก่อนนำาไป็ใช้จร่ง จึงทุำาให้เม่่�อเราได้เส้ิ่นไหม่ออกม่าแล้็ว 
ต้ัองนำาม่าทุดสิ่อบคุณ์สิ่ม่บัต่ัด้านกายภาพก่อน นั�นค่อ ทุดสิ่อบ
ความ่แข็งแรงของเส้ิ่นไหม่ว่าขาดง่ายหร่อไม่่ แล็ะทุดสิ่อบการย่อย
สิ่ล็ายภายนอกร่างกายก่อน หลั็งจากนั�นจึงนำาไป็ทุดสิ่อบความ่
เข้ากันได้ทุางช้วภาพ ซึึ่�งสิ่ำาคัญม่าก เน่�องจากเม่่�อเรานำาไป็ใช้ใน
ร่างกายของคนไข้หร่อในสิ่ตััว์แล้็วอาจเก่ดความ่ระคายเค่องต่ัอผู่้ว
หร่อไม่่ เป็็นพ่ษหร่อม้่ผู้ล็ข้างเค้ยงหร่อไม่่ เราทุดสิ่อบแม้่กระทัุ�งสิ่าร
ก่อม่ะเร็งแล็ะทุดสิ่อบสิ่ารอ่�นๆ กระบวนการเหล่็าน้�ได้ทุดสิ่อบแล้็ว

ว่าป็ล็อดภัยจึงนำาไป็ทุดสิ่อบกับสัิ่ตัว์ทุดล็องต่ัอไป็ โดยทุดสิ่อบกับ 
หน่ กระต่ัาย แล็ะสุิ่ดทุ้ายค่อสุิ่กร ขณ์ะน้�โครงการว่จัยอย่่ระหว่าง
ขั�นตัอนทุดล็องในสุิ่กร โดยร่วม่ม่่อกับคณ์ะสัิ่ตัวแพทุยศาสิ่ตัร ์แล็ะ
ศ่นย์สัิ่ตัว์ทุดล็อง ม่ช. จากนั�นเราจะนำาไป็ทุดสิ่อบกับคนไข้จร่ง 
โดยร่วม่ม่่อกับศ่นย์ออร์โทุปิ็ด่กส์ิ่ คณ์ะแพทุยศาสิ่ตัร์ ม่ช. แล็ะ
ก่อนทุ้�จะทุดล็องในม่นุษย์จะต้ัองไป็ย่�นขออนุญาตักับสิ่ำานักงาน
คณ์ะกรรม่การอาหารแล็ะยา (อย.) คาดว่าภายในปี็หน้าหลั็งจาก
เราทุดสิ่อบแล็ะรวบรวม่ข้อม่่ล็ทัุ�งหม่ด ก็จะสิ่าม่ารถย่�นขอขึ�น
ทุะเบ้ยนเคร่�องม่่อแพทุย์กับ อย. เพ่�อนำาไหม่เย็บแผู้ล็ไป็จำาหน่าย
ในเช่งพาณ่์ชยเ์ป็็นขั�นตัอนสุิ่ดทุ้าย โดยทุรัพยส่์ิ่นทุางปั็ญญาจะเป็็น
ของม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่แล็ะหน่วยงานให้ทุุน

หากเราดำาเน่นการแล็้วเสิ่ร็จ คนไทุยจะม้่ไหม่เย็บแผู้ล็ทุ้�
เป็็นของคนไทุยเองทุ้�ทุำาม่าจากวัตัถุด่บทุ้�ม้่ในป็ระเทุศไทุย โดยทุ้�
สิ่าม่ารถล็ะล็ายได้แล็ะไม่่ต้ัองผู่้าตััดซึ่ำ�า ทุำาให้คนไข้ม้่ทุางเล่็อก
ในการรักษา เน่�องจากราคาถ่กกว่านั�นเอง แล็ะการผู้ล่็ตัภายใตั้
ม่าตัรฐาน ISO13485 น้�สิ่าม่ารถนำาไป็ขายยังต่ัางป็ระเทุศได้ทัุ�ว
โล็ก โดยเราวางแผู้นทุ้�จะเร่�ม่ทุำาตัล็าดในเอเช้ยตัะวันออกเฉ้ยง
ใต้ัก่อน เพราะเราได้ร่วม่ม่่อกับ บร่ษัทุ โนวาเม่ด่ค จำากัด ซึึ่�งเขา
ม้่ตัล็าดทัุ�งในไทุยแล็ะต่ัางป็ระเทุศอย่่แล้็ว โดยจะซ่ึ่�อเส้ิ่นใยไหม่
ล็ะล็ายจากเราแล็ะนำาไป็จำาหน่ายต่ัอไป็

จัากนวัตกรีรีม
เม็ดพลาสติกจัากธรีรีมชาติ

สู่ไหมเย็บัแผลละลายได้
มีขั้�นตอนอย่างไรบ้าง

“
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สิุ่ดทุ้าย รศ.ดร.ว่น่ตัาฯ ได้ให้คำาแนะนำาสิ่ำาหรับนักว่จัยทุ้�
กำาล็ังมุ่่งทุำางานทุ้�ม่้ความ่เก้�ยวข้องกับวัสิ่ดุอุป็กรณ์์ทุางการแพทุย์ 
ดังน้�

การทุำาว่จัยเก้�ยวกับเคร่�องม่่อแพทุย์ส่ิ่�งทุ้�นักว่จัยต้ัองให้
ความ่สิ่ำาคัญก็ค่อ การทำาตามมาตรฐานที�กำาหนด้ เพราะถ้้า
ไม่ทำาตามมาตรฐานที�กำาหนด้เราก็จะไม่สามารถ้นำาสิ�งที� 
เราวิจัยไปใช้ีงานได้้เลย ซึึ่�งระบบม่าตัรฐานทุ้�จำาเป็็นต้ัองให้
ความ่สิ่ำาคัญนั�นค่อ ระบบ ISO13485 ซึึ่�งเราใช้เวล็าอบรม่กัน 
ทุุกอาทุ่ตัย์ตัล็อดระยะเวล็าหนึ�งปี็ แล็ะม่าตัรฐานน้�ก็ต้ัองการ
การด่แล็รักษาด้วย เราหางบป็ระม่าณ์ม่าเพ่�อม่าด่แล็รวม่ถึง
ค่าจ้างนักว่จัยม่ากกว่า 1 ล้็านบาทุต่ัอปี็ เพ่�อจะให้สิ่าม่ารถรักษา
ม่าตัรฐานน้�ไว้ได้ อ้กป็ระการค่อ การที�เราจะพัฒนาจากงาน
วิจัยนำาไปส่่การใช้ีงานได้้จริงใช้ีงบประมาณค่อนข้้างส่ง 
จึงควรมีการประเมินก่อนว่างานวิจัยใด้ที�จะทำาสามารถ้นำา
ไปต่อยอด้ในเชิีงพาณิชีย์ได้้หร่อไม่ โดยป็ระม่าณ์การถึงโอกาสิ่
ทุางการตัล็าดแล็ะความ่เป็็นไป็ได้ทุ้�จะผู้ล่็ตัเช่งพาณ่์ชย์ เพราะ
โครงการในลั็กษณ์ะน้�จำาเป็็นจะต้ัองม้่เอกชนม่าร่วม่ตัั�งแต่ัแรกแล็ะ
ม้่ความ่ตัั�งใจทุ้�จะพัฒนาต่ัอ โดยโครงการทุ้�อาจารย์ทุำาน้�ม้่เอกชน
เข้าม่าร่วม่ล็งทุุนม่ากกว่า 40 ล้็านบาทุ ในข้ณะเด้ียวกันระหว่าง
ทางต้องมีการปรึกษากับอย. ด้้วยเสมอ เพ่�อให้เราทุำางานได้
อย่างถ่กทุ่ศทุางแล็ะสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัเพ่�อจัดจำาหน่ายได้ แล็ะสุิ่ดทุ้าย
ค่อ นักวิจัยเองจะต้องมีความอด้ทนอย่างมาก เพราะว่าการ
ทุำางานตัรงน้�มั่นไม่่ได้เห็นผู้ล็อย่างรวดเร็ว แล็ะแต่ัล็ะขั�นตัอนจะ
ค่อนข้างยากแล็ะเหน่�อย เน่�องจากอาจไม่่เป็็นไป็ตัาม่แผู้นทุ้�เรา
วางไว้ในการทุำางานว่จัยเส้ิ่ยทัุ�งหม่ด ม้่ผู้ล็ให้จำาเป็็นต้ัองขยายเวล็า
ออกไป็อ้ก ปั็จจัยเหล่็าน้�ต้ัองวางแผู้นแล็ะดำาเน่นการควบค่่กันไป็  

โดยในส่ิ่วนของการทุำางานร่วม่กับบร่ษัทุเอกชนนั�น 
ม่หาว่ทุยาล็ยัฯ ได้ม้่กล็ไกสิ่นบัสิ่นุนโดยผู่้านหน่วยจัดการทุรพัยส่์ิ่น
ทุางปั็ญญา (TLO) แล็ะอุทุยานว่ทุยาศาสิ่ตัร์แล็ะเทุคโนโล็ย้ ม่ช. 
ซึึ่�งย่นด้ทุ้�จะช่วยด่ข้อม่่ล็ทุางการตัล็าดแล็ะข้อม่่ล็ทุางส่ิ่ทุธ่บัตัรให้
เพ่�องานว่จัยไม่่เป็็นการทุำาซึ่ำ�ากับคนอ่�น แล็ะไม่่ให้ถ่กล็อกเล้็ยน
หร่อนำาไป็ใช้ป็ระโยชน์โดยไม่่ได้รับอนุญาตั ฉะนั�นการทุำางานว่จัย
จะตั้องม้่การจดส่ิ่ทุธ่บัตัรของเราเองว่ากระบวนการการผู้ล่็ตัเป็็น
ของเราเอง นอกจากนั�นเราก็ควรพัฒนาเทุคโนโล็ย้ เพราะการม้่
เทุคโนโล็ย้ทุ้�ด้กว่าจะทุำาให้ต้ันทุุนถ่กล็ง ทุำาให้กล็ไกทุ้�เราแข่งขัน
ทุางการตัล็าดด้ขึ�น ซึึ่�ง แผู้นพฒันาการศกึษาม่หาว่ทุยาล็ยัเช้ยงใหม่่ 
ระยะทุ้� 13 (พ.ศ. 2566-2570) จะม้่นโยบายดังกล่็าวรวม่อย่่แล้็ว
ในการรวบรวม่งานว่จัยร่วม่กับอุทุยานว่ทุยาศาสิ่ตัร์ฯ เพ่�อค้นหา
งานว่จัยทุ้�จะนำาไป็ต่ัอยอดในเช่งพาณ่์ชย์ได้

งานวิจััยทีี่�เกี�ยวข้่องกับั
เครืี�องมือและวัสดุ

ที่างการีแพที่ย์
ต้องให้ความสำาคัญ

ด้้านใด้บ้าง

“

“
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สู่ำอุตสำ�หกริริมวัิสำดุอุปิกริณ์ท�งก�ริแพิทย์ 
พลาสติกชีวภาพ

อาจารย์ประจำาสาข้าวิชีาเทคโนโลยีการบรรจุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มชี.
ริองศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.กิตติศักดิ� จัันัทนัสำกุลัวิงศ์

พล็าสิ่ต่ักทัุ�วไป็ทุ้�เราใช้อย่่ในทุุกวันน้�ใช้เวล็าย่อยสิ่ล็ายป็ระม่าณ์ 300 ปี็ แล็ะ 80% ของขยะพล็าสิ่ต่ัก 
ค่อ ถุงห่�วใช้แล้็วทุ่�ง เม่่�อเราทุราบความ่จร่งอย่างน้�แล้็วเราจะทุำาอย่างไรจึงจะม้่ส่ิ่วนช่วยในการล็ดการใช้
พล็าสิ่ต่ักทุ้�ยอ่ยสิ่ล็ายได้ยาก หากเราใหค้วาม่สิ่ำาคัญในการหาวัสิ่ดุทุดแทุนเราจะใช้วัสิ่ดุอะไรด้ โดยเฉพาะวสัิ่ดุ
อุป็กรณ์์ทุางการแพทุย์นั�น ทุุกๆ วันม้่ขยะต่ัดเช่�อจำานวนม่ากทุ้�ม่าจากพล็าสิ่ต่ักใช้แล้็วทุ่�ง รองศาสิ่ตัราจารย์ 
ดร.ก่ตัต่ัศักด่� จันทุนสิ่กุล็วงศ์ อาจารย์ป็ระจำาสิ่าขาว่ชาเทุคโนโล็ยก้ารบรรจุ คณ์ะอุตัสิ่าหกรรม่เกษตัร ม่ช. 
จะแนะนำาให้ร้่จักกับพล็าสิ่ต่ักช้วภาพทุ้�สิ่าม่ารถย่อยสิ่ล็ายได้ เพ่�อทุดแทุนการใช้พล็าสิ่ต่ักทัุ�วไป็ด้วยกัน 

“พล็าสิ่ต่ักถ่อเป็็นพอล่็เม่อร์ชน่ดหนึ�ง โดยพล็าสิ่ต่ักทุ้�เราใช้กันอย่่ในปั็จจุบันส่ิ่วนใหญ่จะเป็็นพล็าสิ่ต่ักจากป็ิโตัรเล้็ยม่ 
ซึึ่�งม้่ข้อด้ ค่อ ม้่ความ่ทุนทุาน แต่ัความ่ทุนทุานกลั็บกล็ายเป็็นข้อเส้ิ่ยสิ่ำาหรับโล็กในยุคน้� เน่�องจากการย่อยสิ่ล็ายใช้เวล็านานม่าก 
ทุำาให้ไม่่สิ่าม่ารถกำาจัดให้หม่ดไป็ได้ ปั็จจุบันคนจึงเร่�ม่ให้ความ่สิ่ำาคัญเก้�ยวกับการใช้พล็าสิ่ต่ักทุ้�ยอ่ยสิ่ล็ายได้เร็วขึ�น งานว่จัยหล็าย
งานจึงหันม่าว่จัยเก้�ยวกับวัสิ่ดุทุ้�ยอ่ยสิ่ล็ายได้ม่ากขึ�น ซึึ่�งผู้ม่ก็เป็็นหนึ�งในนั�นทุ้�ทุำางานว่จัยด้านน้� อย่างไรก็ตัาม่การใช้พล็าสิ่ต่ักจาก
ปิ็โตัรเล้็ยม่ก็ยังคงเหม่าะกับการใช้งานทุ้�จำาเป็็นต้ัองอาศัยความ่คงทุนแล็ะสิ่าม่ารถขึ�นร่ป็เป็็นบรรจุภัณ์ฑ์์หร่ออุป็กรณ์์ต่ัาง ๆ ได้ 
แต่ัถ้ามุ่่งเฉพาะการใช้งานด้านการแพทุย์ก็ม้่ตััวอย่างการใช้งานกับพอล่็เม่อร์ทุ้�เป็็นพล็าสิ่ต่ักจากปิ็โตัรเล้็ยม่อย่่ เช่น ถุงนำ�าเกล่็อ 
ถุงใส่ิ่ของเส้ิ่ยจากร่างกาย ซึึ่�งส่ิ่�งเหล่็าน้�ใช้ได้เพ้ยงครั�งเด้ยวแล็ะสุิ่ดทุ้ายก็กล็ายเป็็นขยะต่ัดเช่�อทุ้�ย่อยสิ่ล็ายยากแล็ะกำาจัดได้ยาก 
ถ้าม่องทุ้�หน้าทุ้�การใช้งาน ค่ดว่ายังไม่่เหม่าะสิ่ม่นัก หากม้่พอล่็เม่อร์ทุ้�ย่อยสิ่ล็ายได้ม่าทุดแทุนก็จะทุำาให้ช่วยเร่�องการกำาจัดขยะ
แล็ะด้ต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ม่ากขึ�น

แต่ัเรายังพบว่า ข้อจำากัดของพล็าสิ่ต่ักทุ้�ย่อยสิ่ล็ายได้นั�นไม่่แข็งแรงแล็ะไม่่สิ่าม่ารถป็้องกันความ่ช่�นได้ด้นัก อ้กทัุ�งยัง 
ทุนตั่อความ่ร้อนไม่่ได้ม่าก การขึ�นร่ป็เป็็นบรรจุภัณ์ฑ์์นั�นจำาเป็็นต้ัองอาศัยความ่ร้อน หากวัสิ่ดุของเราไม่่ทุนทุานตั่อความ่ร้อน 
ก็จะทุำาให้ไม่่สิ่าม่ารถนำาไป็ใช้งานได้จร่ง ย่�งหากเราโฟิกัสิ่ทุ้�จะศึกษาวัสิ่ดุทุางการแพทุย์ นอกจากการเป็็นม่่ตัรต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่แล้็ว 
จะต้ัองเข้ากันได้กับร่างกายของม่นุษย์ด้วย ดังนั�นแนวโน้ม่ในการทุำางานว่จัยทุ้�เก้�ยวกับวัสิ่ดุทุางการแพทุย์นั�น จะมุ่่งพัฒนาพล็าสิ่ต่ัก
ทุ้�ทุำาม่าจากธรรม่ชาต่ั หร่อทุ้�เร้ยกว่า ‘พลาสติกชีีวภาพ (Bio Plastic)’ ซึึ่�งม่าจากวัสิ่ดุ Bio Material อาทุ่ แป้็ง เจล็าต่ัน ซึึ่�งเป็็นวัสิ่ดุ

ทุ้�สิ่าม่ารถใช้กับร่างกายม่นุษยไ์ด้ ตััวอยา่งพล็าสิ่ต่ักช้วภาพทุ้�ใช้ในงานว่จัย เช่น 
Polylactic Acid, Polybutylene Succinate, Polycaprolactone 
ซึึ่�งเป็็นพอล่็เม่อร์จำาเพาะทุ้�นำาม่าใช้ในทุางการแพทุย์ได้ แล็ะยัง
ศึกษารวม่ไป็ถึง Bio Material เช่น แป้็ง ไคโตัซึ่าน เจล็าต่ัน  
CMC (สิ่ารให้ความ่คงตััวชน่ดหนึ�ง) ซึึ่�งถ่กผู้ล่็ตัม่าจากพ่ช 
ทุ้�ม้่เส้ิ่นใย อย่างมั่นสิ่ำาป็ะหลั็ง โดยผู้ม่ศึกษาทัุ�ง Bio Plastic 
แล็ะ Bio Material ภายใต้ัโจทุย์ทุ้�ว่าจะต้ัองย่อยสิ่ล็ายได้ 
แล็ะม้่คณุ์สิ่ม่บัต่ัทุ้�ด้ใกล้็เค้ยงกับพล็าสิ่ต่ักจากปิ็โตัรเล้็ยม่ 
(ยังม้่พล็าสิ่ต่ักบางตััวทุ้�ถ่กผู้ล่็ตัจากพ่ชก็จร่ง แต่ัว่า
ไม่่ย่อยสิ่ล็าย ซึึ่�งเราเล่็อกไม่่ศึกษากลุ่็ม่น้�) โดยการ
ศึกษานั�นจะใช้การผู้สิ่ม่ระหว่างสิ่ารป็ระกอบต่ัาง ๆ 
เพ่�อทุ้�จะพัฒนาคุณ์สิ่ม่บัต่ัของ Bio Plastic แล็ะ Bio 
Material ให้ด้ขึ�น ใช้สิ่ารเต่ัม่แต่ังทุ้�ทุำาให้ม้่ความ่แข็งแรง
แล็ะทุนความ่เปี็ยกช่�นได้ม่ากขึ�น ใช้ป็ฏ่ิก่ร่ยาทุางเคม้่
เพ่�อป็รับป็รุงโครงสิ่ร้างทุางเคม้่
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โดย์ม่์เป้ิาหม์าย์เพื�อัพัฒนาพลาสิติกช่วัภิาพให้สิาม์ารถขย์าย์การผลิตไปิในระดับอุัตสิาหกรรม์ได้ คือั 
ให้สิาม์ารถข้�นร้ปิเป็ินบรรจุภัิณฑ์์ได้นั�นเอัง ตััวอย่างเช่นพล็าสิ่ต่ักช้วภาพมั่กจะไม่่ทุนความ่ร้อน เม่่�อเวล็าโดนความ่ร้อนแล้็ว
จะเก่ดการบ่ดเบ้�ยว แต่ัเรานำาม่าพัฒนาให้สิ่าม่ารถขึ�นร่ป็ได้ จากเด่ม่ทุนความ่ร้อนได้ป็ระม่าณ์ 60 องศาเซึ่ล็เซ้ึ่ยสิ่ ก็ม่าพัฒนาให้
ทุนได้ถึง 120 องศาเซึ่ล็เซ้ึ่ยสิ่ เพ่�อให้สิ่าม่ารถขึ�นร่ป็ทุรงได้ด้วยความ่ร้อน แล็ะนำาไป็ใช้กับนำ�าร้อนแล็ะไม่โครเวฟิได้ ทุ้�ผู่้านม่าเรา
ได้ทุำาภาชนะให้โรงอาหารของม่ช. แตั่เน่�องจากทุำาม่าจากพล็าสิ่ต่ักช้วภาพ ซึ่ึ�งแม้่จะใช้ซึ่ำ�าได้ แต่ัความ่ทุนทุานก็ไม่่เทุ่าพล็าสิ่ต่ัก
จากปิ็โตัรเล้็ยม่ จึงม่องหาการใช้งานด้านอ่�นทุ้�ไม่่จำาเป็็นต้ัองใช้ซึ่ำ�าหร่อไม่่ต้ัองการใช้แบบทุนทุาน จึงวางแผู้นทุ้�จะนำาม่าใช้กับ
ทุางการแพทุยแ์ทุน แต่ัมุ่่งเป็็นวัสิ่ดุทุ้�ใช้ภายนอกร่างกายก่อน เน่�องจากพล็าสิ่ต่ักช้วภาพตัอนน้�ยงัม้่ส่ิ่วนผู้สิ่ม่อ่�น ๆ  อย่ ่เช่น ยาง หร่อ
วัสิ่ดุทุ้�สิ่กัดม่าจากของเส้ิ่ยจากการเกษตัร ม่าพัฒนาใช้กับสิ่ารป็ระกอบกลุ่็ม่แป้็ง เช่น มั่นสิ่ำาป็ะหลั็ง CMC กากชานอ้อย ข้าวโพด 
เจล็าต่ันจากพวกขนไก่ ทัุ�งน้�ต้ัองม้่การทุดสิ่อบก่อนทุ้�จะสิ่าม่ารถนำาไป็ใช้กับภายในร่างกายม่นุษย์” 

อ้กมุ่ม่ม่องหนึ�งของการพัฒนาพล็าสิ่ต่ักช้วภาพ ค่อ เร่�องของความ่คุ้ม่ค่าในการนำาไป็ใช้ รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ก่ตัต่ัศักด่�ฯ
ได้ช้�ให้เห็นว่า การเล่็อกพล็าสิ่ต่ักช้วภาพม่าใช้นั�นต้ัองเล่็อกให้เหม่าะสิ่ม่ทัุ�งคุณ์สิ่ม่บัต่ัทุ้�ต้ัองการแล็ะม่องถึงด้านต้ันทุุนด้วย

“งานว่จัยของผู้ม่เป็็นเช่งป็ล็ายนำ�าทุ้�ใกล้็จะออกม่าเป็็นผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ ซึึ่�งไม่่ได้มุ่่งศึกษาเพ่�อการแพทุย์อย่างเด้ยว แต่ัสิ่าม่ารถ
นำาไป็ใช้ในงานด้านอ่�นๆ ได้ด้วย อาทุ่ บรรจุภัณ์ฑ์์ สิ่ถาปั็ตัยกรรม่ การเกษตัร แต่ัปัิจจัย์หน้�งท่�คิดว่ัาการนำาพลาสิติกช่วัภิาพ
ไปิใช้ได้อัย่์างเหม์าะสิม์ คือั กลุ่ม์วััสิดุทางการแพทย์์ซ้ึ่�งม่์ม้์ลค่าส้ิง การจะทำาพลาสิติกช่วัภิาพท่�ย่์อัย์สิลาย์ได้เร็วั 100% 
ก็ม่์ต้นทุนท่�ส้ิงเช่นเด่ย์วักัน จ้งเหม์าะท่�จะนำาไปิใช้กับอุัตสิาหกรรม์ทางการแพทย์์ม์ากกว่ัา เพราะหากนำาม์าใช้กับ
กลุ่ม์บรรจุภัิณฑ์์ก็อัาจจะทำาให้ต้นทุนส้ิงและผลกำาไรน้อัย์ ซ้ึ่�งควัาม์เป็ินไปิได้ท่�พลาสิติกช่วัภิาพจะต่อัย์อัดในเชิงการแพทย์์ 
ณ์ ปั็จจุบันน้�อาจจะเป็็นเฉพาะบางตััว อย่างปิ็โตัรเล้็ยม่พล็าสิ่ต่ักก็เหม่าะนำาไป็ใช้กับอุป็กรณ์์ทุ้�ไม่่ได้เก้�ยวข้องกับร่างกายคน อาจ
จะเป็็นภาชนะหร่อบางส่ิ่�งทุ้�สิ่าม่ารถใช้ซึ่ำ�าใช้ต่ัอเน่�องได้ แต่ัอุป็กรณ์์ทุ้�ใช้แล้็วทุ่�งไป็ก็จำาเป็็นต้ัองหาวัสิ่ดุใหม่่เข้าม่าทุดแทุน ทุ้�เคยทุำา
โครงการเสิ่นอไป็ เช่น ถุงฟิอกไตั สิ่ายยางสิ่ำาหรับการฟิอกไตัทุ้�จำาเป็็นต้ัองเข้ากันได้กับร่างกายม่นุษย์ หร่อเข็ม่ฉ้ดยา ผู้ม่ค่ดว่า 
ขึ�นอย่่กับการนำาไป็ใช้งาน 

เราคงจะหล้็กเล้็�ยงพล็าสิ่ต่ักจากปิ็โตัรเล้็ยม่ไม่่ได้ เพราะว่าแต่ัล็ะวัสิ่ดุก็ม้่หน้าทุ้�ของมั่น แล็ะม้่ข้อด้แตักต่ัางกัน 
แต่ัในบางหน้าทุ้�อย่างวัสิ่ดุทุ้�ใช้แล้็วทุ่�ง อุป็กรณ์์ทุางการแพทุย์ทุ้�ใช้แล้็วทุ่�ง ส่ิ่�งเหล่็าน้�ม่ากกว่าทุ้�เราอาจจะต้ัองหันม่าสิ่นใจ
หาวัสิ่ดุทุดแทุน เร่�องของพล็าสิ่ต่ักช้วภาพสิ่าม่ารถม้่ป็ระโยชน์ได้กับหล็ายสิ่ายงาน แต่ัต้ัองอย่่ในฟัิงก์ชันทุ้�เหม่าะสิ่ม่ 
แล็ะเป้็าหม่ายหนึ�งทุ้�ให้ความ่สิ่ำาคัญค่อ การสิ่ร้างเทุคโนโล็ย้ทุ้�จะนำาไป็ส่่ิ่การขยายขนาดการผู้ล่็ตัในระดับอุตัสิ่าหกรรม่ 
ม่ากขึ�น เน่�องจากหล็ายแหล่็งทุุนต้ัองการงานว่จัยทุ้�ใกล้็ช่ดกับอุตัสิ่าหกรรม่ ทุ้�สิ่าม่ารถเปิ็ดให้ภาคเอกชนเข้าซ่ึ่�อองค์ความ่ร้่หร่อ
นวัตักรรม่นำาไป็ต่ัอยอดใช้ได้เล็ย ซึึ่�งจะทุำาให้งานว่จัยทุ้�ทุำาม่าได้ใช้ป็ระโยชน์อย่างแทุ้จร่ง”
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นัวัิตกริริมเพ่ิ�ออนั�คตท�งก�ริแพิทย์
Flexible Sensor

อาจารย์ประจำาภาควิชีาฟิสิกส์และวัสดุ้ศูาสตร์ คณะวิทยาศูาสตร์ มชี.
ริองศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.พิิศิษฐ์ สิำงห์ใจั

นวัตักรรม่ด้านเซึ่นเซึ่อร์กำาลั็งเป็็นทุ้�สิ่นใจในปั็จจุบันแล็ะเป็็นเทุคโนโล็ย้ทุ้�ม้่แนวโน้ม่จะถ่กหย่บยกม่าใช้ในอนาคตัม่ากขึ�น 
เน่�องจากสิ่าม่ารถนำาไป็ป็ระยกุต์ัใช้ได้หล็ากหล็ายด้าน เซึ่นเชอร์เป็็นเหม่่อนเคร่�องตัรวจวัดการเป็ล้็�ยนแป็ล็งของแรงกระทุำาบางอยา่ง 
ทุำาให้ได้ผู้ล็ออกม่าเป็็นค่าทุ้�สิ่าม่ารถวัดได้ บ่งบอกสิ่ถานะได้ แล็ะเม่่�อนำาเซึ่นเซึ่อร์ม่าใช้กับงานด้านการแพทุย์จะย่�งม้่ป็ระโยชน์อยา่ง
ม่าก เน่�องจากเซึ่นเซึ่อร์สิ่าม่ารถตัรวจวดัการเป็ล้็�ยนแป็ล็งของรา่งกาย การทุำางานของช้พจร แรงกดทุบัต่ัางๆ ซึึ่�งจะบอกผู้ล็เป็็นคา่
ชัดเจน โดยเซึ่นเซึ่อร์ทุ้�เราจะกล่็าวถึงนั�นจะพ่เศษกว่าอย่างไร รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.พ่ศ่ษฐ์ ส่ิ่งห์ใจ อาจารย์ป็ระจำาภาคว่ชาฟิิส่ิ่กส์ิ่
แล็ะวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ คณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร์ ม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่ จะอธ่บายให้เราร้่จักกับงานว่จัยด้าน Flexible Sensor ทุ้�น่าทึุ�งน้�ด้วยกัน

“ผู้ม่เร่�ม่ต้ันทุำางานว่จัยเก้�ยวกับทุ่อนาโนคาร์บอน (Carbon 
Nanotube) ตัั�งแต่ัปี็ 2001 ซึึ่�งวัสิ่ดุคาร์บอนดังกล่็าวน้�จะม้่คุณ์สิ่ม่บัต่ั
นำาไฟิฟ้ิาได้ ด้วยความ่ล่็�นแล็ะสิ่ไล็ด์เข้าหากันได้จึงทุำาให้เม่่�อนำาม่าแตัะกัน
จะเก่ดการนำาไฟิฟ้ิา แต่ัถ้าสิ่ไดล์็ออกจากกันก็จะกล็ายเป็็นฉนวนแทุนหร่อ
ไม่่นำาไฟิฟ้ิา โดยป็กต่ัจะนำาคาร์บอนอนุภาคนาโนเหล่็าน้�ม่าผู้สิ่ม่กับวัสิ่ดุอ่�น ๆ  
เพ่�อนำาไป็ใช้งานตัาม่วัตัถุป็ระสิ่งค์ทุ้�แตักต่ัางกัน เม่่�อทุำางานด้านน้�ม่า
ป็ระม่าณ์ 4-5 ปี็ ผู้ม่จึงเร่�ม่หาทุางนำาม่าใช้ป็ระโยชน์จนกระทัุ�งได้ม่าทุำางาน
ด้านเซึ่นเซึ่อร์ เพราะม้่ความ่ร่วม่ม่่อกับศ่นย์เทุคโนโล็ย้อ่เล็็กทุรอน่กส์ิ่
แล็ะคอม่พ่วเตัอร์แห่งชาต่ั (NECTEC) ซึึ่�งในตัอนนั�นเราตัั�งใจจะทุำา
ด้านอ่เล็็กทุรอน่กส์ิ่ทุ้�สิ่าม่ารถย่ดหยุ่นได้ จึงเล่็อกพอล่็เม่อร์เข้าม่าเป็็น
ส่ิ่วนหนึ�งของงานว่จัย เราได้ผู้สิ่ม่คาร์บอนกับพอล่็เม่อร์ โดยวัสิ่ดุทุ้�ใช้ค่อ 
PDMS แล็ะยางพารา เพ่�อเป็ล้็�ยนความ่ตั้านทุานไฟิฟิ้า ทุำาให้เก่ดเป็็น
เซึ่นเซึ่อร์ทุ้�ย่ดหยุ่นได้ แล็ะสิ่าม่ารถบอกค่าตัาม่แรงกดหร่อการย่ดได้”

เซนัเซอร์ิวัิดแริงกดFlexible Sensor

12



12 13

รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.พ่ศ่ษฐ์ฯ ได้อธ่บายเพ่�ม่เต่ัม่ให้ฟัิงว่า ป็กต่ัเซึ่นเซึ่อร์ทุ้�ใช้งานทัุ�วไป็จะใช้โล็หะหร่อสิ่ารกึ�งตััวนำา
ทุ้�ม้่ลั็กษณ์ะแข็งไม่่ยด่หยุน่ ซ้ึ่�งเหม่าะกับการใช้งานด้านอ่�น แต่ัหากต้ัองการใช้งานทุ้�เก้�ยวข้องกับร่างกายม่นุษย์การม้่วัสิ่ดุทุ้�ยด่หยุน่
ไป็กับร่างกายได้นั�นก็จะทุำาให้เหม่าะสิ่ม่กับการใช้งานม่ากกว่า

“ดังนั�นเม่่�อเราผู้สิ่ม่วัสิ่ดุจนกระทัุ�งได้เซึ่นเซึ่อร์ทุ้�ย่ดหยุ่น (Flexible Sensor) เราก็สิ่าม่ารถนำาไป็วัดตัรวจจับแรงกด
หร่อแรงย่ดได้ทุ้�เก่ดจากการเคล่็�อนไหวของร่างกายม่นุษย์ได้ การนำาไป็ใช้งานทุ้�ให้ความ่สิ่ำาคัญค่อ เซึ่นเซึ่อร์ทุ้�ใช้ในการสิ่วม่ใส่ิ่
กับร่างกาย ซึึ่�งเร้ยกกว่า “Wearable Sensor” เช่น นำาไป็ต่ัดกับน่�ว ข้อศอก ข้อพับ ป็าก หร่อจะต่ัดกับอวัยวะส่ิ่วนอ่�นทุ้�ทุาง
การแพทุย์ต้ัองการทุราบสิ่ถานะหร่อผู้ล็บางอย่าง ส่ิ่�งทุ้�เราทุำาแล้็วค่อ นำาเซึ่นเซึ่อร์ไป็ใช้งานกับคนทุ้�เป็็นพาร์ก่นสัิ่นว่าเขาม้่การสัิ่�น
ม่ากเทุ่าไหร่ รวม่ถึงการฟ้ิ�นฟ่ิคนไข้ทุ้�กล้็าม่เน่�ออ่อนแรงหร่อผู้่้ส่ิ่งอายุ สิ่าม่ารถนำาไป็ป็ระยุกต์ัใช้กับผู้่้ป่็วยต่ัดเต้ัยง เม่่�อล่็กหล็านไม่่
อย่่บ้าน สิ่าม่ารถม่อน่เตัอร์ได้ว่า ล้็ม่หร่อไม่่ โดยอาจะสิ่วม่ใส่ิ่กับรองเทุ้า หร่อข้อม่่อ โดยการทุำาว่จัยเหล่็าน้�เราม้่ความ่ร่วม่ม่่อกับ
แพทุย์ในการทุดสิ่อบด้วย

นอกจากความ่เข้ากันได้กับการเคล็่�อนไหวของร่างกายม่นุษย์แล้็ว ยังม้่ข้อด้
อ้กอย่างหนึ�งของเซึ่นเซึ่อร์ตััวน้�ค่อ ม้่ความ่อ่อนนุ่ม่ ย่ดหยุ่นได้ เม่่�อสัิ่ม่ผัู้สิ่กับร่างกายม่นุษย์
แล้็วไม่่ก่อให้เก่ดความ่ระคายเค่อง สิ่าม่ารถย่ดหดได้ตัาม่การเคล่็�อนไหวของร่างกายไม่่ว่า
จะนำาไป็ใส่ิ่รองเทุ้า เต้ัยงนอน เพ่�อทุ้�จะวัดแรงกด เม่่�อวัดค่าได้แล้็วสิ่าม่ารถนำาม่าทุำาเป็็น 
Mapping เพ่�อตัรวจวัดการกดทัุบของร่างกายว่าม้่สิ่ม่ดุล็อยา่งไร แล็ะเน่�องจากเซึ่นเซึ่อร์ตััวน้� 
เป็็นวัสิ่ดุพอล่็เม่อร์ทุ้�ผู้สิ่ม่กับคาร์บอน เราจึงสิ่าม่ารถด้ไซึ่น์เป็็นร่ป็ทุรงต่ัางๆ ได้ จะทุำาให้ม้่
ขนาดเล็็ก ใหญ่ บาง หร่อหนา เพ่�อให้ม้่พ่�นทุ้�สิ่ำาหรับวัดค่าได้ทุุกช่วงของแรงกด ตัั�งแต่ัวัด
ม่ดไต่ัจนกระทัุ�งวัดนำ�าหนักรถส่ิ่บล้็อได้ สิ่าม่ารถบอกค่าในระดับการเต้ันของช้พจรหัวใจไป็
จนกระทัุ�งโครงสิ่ร้างระดับใหญ่ เช่น สิ่าม่ารถนำาไป็ใส่ิ่ตัาม่สิ่ะพานหร่อส่ิ่�งก่อสิ่ร้าง เพ่�อทุ้�จะ
ตัรวจจับการแตักร้าวของตึักได้ เวล็าม้่แผู่้นด่นไหว 

ข้้อด้ีที�แตกต่างจากข้อง
Flexible Sensor

มือกลัแลัะตัวิกริะตุ้นัแบบนิั�ม

ปิริะยุกต์ใช้ีเซนัเซอร์ิกับก�ริกีฬ�

งานว่จัยทุ้�ทุำาออกม่าเป็็นร่ป็ร่างแล้็วค่อ ค่อ 
ม่่อกล็แล็ะตััวกระตุ้ันแบบน่�ม่ (สิ่วม่น่�วม่่อ) ซึึ่�งเข้าส่่ิ่
ปี็ทุ้� 2 ทุ้�จะนำาไป็ฟ้ิ�นฟ่ิม่่อของผู้่้ป่็วย โดยการนำาไป็ใช้
งานกบัคนไข้ต้ัองม้่การทุดสิ่อบดา้นความ่ป็ล็อดภยั
ซึึ่�งคาดว่าจะแล็้วเสิ่ร็จในป็ีทุ้� 3 แต่ัการทุดสิ่อบใน
ห้องป็ฏ่ิบัต่ัการแล็ะการทุดสิ่อบกับม่นุษย์อย่าง
ไม่่เป็็นทุางการก็สิ่าม่ารถใช้งานได้แล้็ว” 
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งานว่จัยด้านน้�ของ รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.พ่ศ่ษฐ์ฯ ได้ถ่กต้ัพ่ม่พ์ในวารสิ่ารระดับ
นานาชาต่ักว่า 10 เร่�อง ได้รับการอ้างอ่งป็ระม่าณ์ 100 กว่าครั�ง แล็ะได้รับรางวัล็ Alan 
Glanvill Award ป็ระจำาปี็ 2019 ในเด่อนตุัล็าคม่ 2562 จากผู้ล็งานว่จัย “Highly 
stretchable and sensitive strain sensors using nano-graphene coated natural 
rubber” ต้ัพ่ม่พ์ในวารสิ่าร Plastics, Rubber and Composites : Macromolecular 
Engineering ซึ่ึ�งนับว่าป็ระสิ่บความ่สิ่ำาเร็จอยา่งม่ากในเช่งว่ชาการ แล็ะส่ิ่�งทุ้�รองศาสิ่ตัราจารย์ 
ดร.พ่ศ่ษฐ์ฯ ให้ความ่สิ่ำาคัญอยา่งม่ากในการทุำางานว่จัยค่อ จะต้ัองไม่่เพ้ยงแค่ต้ัพ่ม่พ์ได้เทุ่านั�น 
แต่ัควรจะนำาไป็ตัอ่ยอดเพ่�อขยายผู้ล็ใหส้ิ่าม่ารถผู้ล่็ตัออกไป็ใช้งานได้ แล็ะควรจะวางแผู้นการ
ทุำางานทุ้�เช่�อม่ต่ัอกับภาคเอกชนเพ่�อให้ม้่การรองรับงานว่จัยในเช่งพาณ่์ชย์ได้ 

งานวิจัยที�สำาคัญต้อง
นำาไปใช้ได้และต่อยอดในเชิงพาณิชย์

ริ�งวัิลั Alan Glanvill Award 
ปิริะจัำ�ปีิ 2019

“แน่นอนว่าการต้ัพ่ม่พ์เป็เป็อร์เป็็นส่ิ่�งทุ้�น่าภาคภ่ม่่ใจแล็ะม้่ผู้ล็ต่ัอการขอตัำาแหน่งทุางว่ชาการ แต่ัการทุ้�จะทุำางานว่จัย
เพ่�อนำาเอาความ่ร้่ไป็สิ่ร้างเทุคโนโล็ย้ทุ้�จะต่ัอยอดแล็ะทุำาเป็็นส่ิ่นค้าขาย หร่อทุำาเป็็นเทุคโนโล็ย้ของเราได้ในอนาคตั สิ่ำาหรับผู้ม่นั�น 
ผู้ม่เน้นการทุำาเป็เป็อร์เพ่�อทุ้�จะนำาไป็ทุำาเป็็นเทุคโนโล็ย้แล็ะทุำาเป็็นส่ิ่นค้า น้�เป็็นเหตุัผู้ล็ทุ้�ผู้ม่จึงม้่บร่ษัทุรองรับงานว่จัยน้�เอง ค่อ
งานว่จัยของผู้ม่เก่นครึ�งสิ่าม่ารถจะต่ัอยอดเป็็นส่ิ่นค้าผู้ล่็ตัขายได้ ถึงแม้่ว่าจะเป็็นจำานวนเง่นไม่่ม่ากนัก แต่ัว่าก็ได้เร่�ม่ต้ันทุำาตัาม่ทุ้�
เราตัั�งใจ หร่อแม้่กระทัุ�งเซ็ึ่นเซึ่อร์ทุ้�เราได้พ่ดคุยกันเราก็ได้เตัร้ยม่ทุำาเป็็นบร่ษัทุ Startup โดยได้ทุุนจากสิ่ำานักงานนวัตักรรม่แห่งชาต่ั 
(NIA) เพ่�อจะพัฒนาเป็็นส่ิ่นค้าในอนาคตัต่ัอไป็ เม่่�อโครงการสิ่ำาเร็จก็จะสิ่าม่ารถนำาไป็ขายเช่งพาน่ชย์ได้ 

ซึึ่�งเหม่่อนกับการไป็ป็ล่็กเสิ่าเข็ม่บนทุ้�ด่นของเรา ไม่่ใช่ไป็ตัอกเสิ่าเข็ม่บนทุ้�ด่นของคนอ่�น ค่อไป็สิ่ร้างรากฐานให้คนอ่�น 
ความ่ร้่ม้่หล็ากหล็าย เราจึงควรสิ่ร้างบนทุ้�ด่นของเราเพ่�อสิ่ร้างความ่เจร่ญให้กับบ้านเม่่องของเราเอง เป็็นการวางรากฐานให้กับทุ้� ๆ 
เราอย่่ สุิ่ดทุ้ายแล้็วป็ระเทุศไทุยก็จะเจร่ญ ถ้าหากเราม้่เทุคโนโล็ยทุ้้�เราสิ่าม่ารถใช้เป็็นของเราเองได้ไม่่ต้ัองไป็ซ่ึ่�อเทุคโนโล็ยทุ้้�อ่�นม่า 
ก็จะล็ดการนำาเข้าหร่อจะให้ด้กว่านั�นเราก็นำาเทุคโนโล็ย้ของเราไป็ขายได้ต่ัอไป็ เหม่่อนอย่างเซ็ึ่นเซึ่อร์ทุ้�ผู้ม่ทุำาเราม้่เทุคโนโล็ย้ของ
เราเอง ทุุกวันน้�ในป็ระเทุศไทุยยังต้ัองซ่ึ่�อตััวเซึ่นเซึ่อร์สิ่ำาเร็จร่ป็เข้าม่าใช้ แต่ัเราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัเองได้ นับเป็็นข้อได้เป็ร้ยบของเรา 
เราจึงสิ่าม่ารถด้ไซึ่น์ร่ป็ทุรงได้ตัาม่ต้ัองการ ตัาม่วัตัถุป็ระสิ่งค์การใช้งาน”

บทุสิ่รุป็ของงานว่จัยทุ้� รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.พ่ศ่ษฐ์ฯ ได้ฝ่ากข้อค่ดไว้ก็ค่อ “เราควรจะฝ่ังเสาเข้็มในที�ด้ินข้องเรา 
เพราะเราลงทุนกับองค์ความร้่ไปมาก เราควรจะได้้ใช้ีประโยชีน์จากงานวิจัยข้องเราเอง”
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เช่�อว่าในยุคน้�ไม่่ม้่ใครไม่่ร้่จัก ‘Solar Cell’ หร่อในช่�อภาษาไทุยว่าเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ 
เพราะเป็็นเทุคโนโล็ยทุ้้�ม้่ม่าค่อนข้างนานแต่ักำาลั็งได้รับความ่สิ่นใจเพ่�ม่ม่ากขึ�นในปั็จจุบัน หลั็ง
จากทุ้�โล็กหันม่าให้ความ่สิ่ำาคัญกับพลั็งงานทุดแทุน แล็ะพล็งังานสิ่ะอาด ทุำาใหเ้ซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์
เป็็นหนึ�งในเทุคโนโล็ย้ทุ้�นักว่จัยทัุ�วโล็กให้ความ่สิ่นใจทุ้�จะพัฒนาให้สิ่าม่ารถทุำางานได้อย่างม้่
ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพม่ากขึ�น แล้็วเราจะม้่พลั็งงานสิ่ะอาดจากเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์น้�ได้อย่างไร 

งานว่จัยด้านวัสิ่ดุพลั็งงาน มุ่่งเน้นการเพ่�ม่ความ่มั่�นคงด้านพลั็งงานด้วยการใช้ป็ระโยชน์จาก
ทุรัพยากรให้เก่ดความ่คุ้ม่ค่าม่ากทุ้�สุิ่ด แนวโน้ม่ในปั็จจุบัน เทุคโนโล็ย้พลั็งงานสิ่ะอาดแล็ะพลั็งงาน
หมุ่นเว้ยนม้่ผู้ล็กระทุบส่ิ่งต่ัอเศรษฐก่จ สัิ่งคม่ แล็ะส่ิ่�งแวดล็้อม่ทัุ�วโล็กเป็็นอย่างม่าก อย่างไรก็ตัาม่
ข้อจำากัดในการใช้เทุคโนโล็ยพ้ลั็งงานสิ่ะอาดแล็ะพลั็งงานหมุ่นเว้ยนได้อย่างเต็ัม่ศักยภาพ ม่าจากปั็จจัยต่ัอไป็น้� 
(1) ประสิทำธิิภาพของการเก็บเกี�ยวพลัุ่งงานั (Energy Harvesting) แลุ่ะการกักเก็บพลัุ่งงานั (Energy 
Storage) ทีำ�ต่ำ�า ในปั็จจุบันอุป็กรณ์์เก็บเก้�ยวพลั็งงานทุ้�ใช้ทัุ�วไป็ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพไม่่ถึง 20% (2) การสนัธิิพลุ่งั 
(Synergy) ของการเก็บเกี�ยวพลัุ่งงานั แลุ่ะการกักเก็บพลัุ่งงานัทีำ�ไม�มีประสิทำธิิภาพ ทุำาให้ปั็จจุบันสัิ่ดส่ิ่วน
การใช้งานของเทุคโนโล็ยพ้ลั็งงานสิ่ะอาดแล็ะพลั็งงานหมุ่นเว้ยนยังม้่ป็ร่ม่าณ์น้อย เน่�องจากความ่ไม่่คุ้ม่ค่า
ทุางเศรษฐศาสิ่ตัร์ ดังนั�น การว่จัยด้านวัสิ่ดุพลั็งงานจึงม้่บทุบาทุสิ่ำาคัญในการล็ดข้อจำากัดดังกล่็าว จึงจำาเป็็น
ต้ัองม้่การพัฒนาวัสิ่ดุทุ้�ใช้ในอุป็กรณ์์เก็บเก้�ยวพลั็งงาน แล็ะการกักเก็บพลั็งงานให้ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพทุ้�สิ่าม่ารถ
ทุดแทุนร่ป็แบบพล็ังงานอ่�นด้วยสิ่ม่รรถนะทุ้�ใกล็้เค้ยงกัน โดยผู้่้ว่จัยได้มุ่่งเน้นการผู้ล่็ตัวัสิ่ดุร่ป็แบบใหม่่เพ่�อ
เพ่�ม่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพการทุำางานของอุป็กรณ์์เก็บเก้�ยวพลั็งงานแล็ะอุป็กรณ์์กักเก็บพลั็งงาน ซึึ่�งยังไม่่ม้่การขาย
เช่งพาณ่์ชย์ในตัล็าดปั็จจุบัน เพ่�อนำาไป็ส่่ิ่ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุ้�ใช้เทุคโนโล็ยวั้สิ่ดุใหม่่ เก่ดม่่ล็ค่าทุางเศรษฐก่จแล็ะห่วงโซ่ึ่
ม่่ล็ค่าใหม่่ให้กับอุตัสิ่าหกรรม่เก้�ยวเน่�อง ซึึ่�งต่ัอไป็น้�จะเป็็นตััวอย่างงานว่จัยเด่น ๆ ทุ้�คัดม่าให้ได้ร้่จักกัน

กลุ่มวิจััยเกี�ยวกับัวัสดุพลังงาน
(Green Energy Materials)

2

อนั�คตพิลัังง�นัสำะอ�ดจั�ก..

เซ์ลล์แสงอาทิี่ตย์ชนิดเพอรีอฟสไกต์
อาจารย์ประจำาภาควิชีาฟิสิกส์และวัสดุ้ศูาสตร์ คณะวิทยาศูาสตร์ มชี.

และรักษาการแทนผ้่อำานวยการศู่นย์ความเป็นเลิศูด้้านฟิสิกส์

ริองศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.ดวิงมณี ว่ิองริัตนัะไพิศ�ลั

รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ดวงม่ณ้์ ว่องรัตันะไพศาล็ 
อาจารย์ป็ระจำาภาคว่ชาฟิิส่ิ่กส์ิ่แล็ะวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ คณ์ะ
ว่ทุยาศาสิ่ตัร์ ม่ช. แล็ะรักษาการแทุนผู้่้อำานวยการ
ศ่นย์ความ่เป็็นเล่็ศด้านฟิิส่ิ่กส์ิ่ จะเป็็นผู้่้พาเราไป็ร้่จักกับ
เซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดใหม่่เพ่�อช่วยโล็กด้วยกัน 
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อย่างไรก็ตัาม่ ค้ย์เว่ร์ดหนึ�งทุ้�ยังไม่่ตัอบโจทุย์ ค่อ ความ่คงทุนใน
การใช้งาน เพราะฉะนั�นงานว่จัยก็ยงัคงต้ัองเร่งพัฒนาในส่ิ่วนน้� แต่ัอย่างไร
ก็ตัาม่ ม้่ความ่มั่�นใจว่าเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดน้�ก็จะตัอบโจทุย์ในเร่�องของ
พลั็งงานสิ่ะอาดในอนาคตัอย่างแน่นอน” 

“ปั็จจุบันน้�เซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ทุ้�ใช้กันอย่่ในทุ้องตัล็าดจะเป็็นเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์
ชน่ดซ่ึ่ล่็คอน ค่อ ม้่ส่ิ่วนผู้สิ่ม่หลั็กเป็็นซ่ึ่ล่็คอนใช้ทุำาหน้าทุ้�เป็็นตััวดักจับแสิ่งอาทุ่ตัย์
เพ่�อนำาม่าแป็ล็งเป็็นพลั็งงานไฟิฟ้ิา อย่างไรก็ด้เซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดซ่ึ่ล่็คอนม้่ข้ด
จำากัดในการรับแสิ่งอาทุ่ตัย์ ส่ิ่งผู้ล็ให้การแป็ล็งพลั็งงานบางส่ิ่วนไม่่เป็็นไป็ตัาม่ทุ้�
คาดหวังแล็ะม้่ยังค่าใช้จ่ายในการบร่หารจัดการขยะอย่างม่หาศาล็ ดังนั�นงานว่จัย
ทุ้�อาจารย์ทุำาจึงเล่็อกวัสิ่ดุตััวอ่�นม่าทุดแทุนซ่ึ่ล่็คอนเพ่�อพัฒนาให้เซึ่ล็ล็์แสิ่งอาทุ่ตัย์ม้่
ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพม่ากขึ�น นั�นค่อ เซึ่ลล์แสิงอัาทิตย์์ชนิดเพอัรอัฟสิไกต์ (Perovskite 
solar cell) เป็็นเทุคโนโล็ยฟิ้ิล์็ม่บางทุ้�ม้่ข้อด้ทุ้�แตักต่ัางจากเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเด่ม่
หล็ายด้าน การใช้วัสิ่ดุเพอรอฟิสิ่ไกตัท้์ุ�สิ่าม่ารถเต่ัม่แตัง่โครงสิ่รา้งทุางเคม้่ให้เหม่าะสิ่ม่ 
ทุำาให้ม้่ความ่ย่ดหยุ่นในการจับดักความ่ยาวคล่็�นแสิ่งได้หล็ายความ่ยาวคล่็�น 
ในขณ์ะทุ้�ซ่ึ่ล่็คอนทุำาได้บางช่วงคล่็�นแสิ่ง ทุำาให้เซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกตั์
ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพการแป็ล็งพล็ังงานส่ิ่ง นับเป็็นเทุคโนโล็ย้ทุ้�น่าสิ่นใจม่ากสิ่ำาหรับ
การผู้ล่็ตักระแสิ่ไฟิฟ้ิาในอนาคตั”

รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ดวงม่ณ้์ฯ ได้อธ่บายถึงจุดเด่นของเซึ่ล็ล็์แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกตั์ ทุ้�อาจเป็็นจุดเป็ล้็�ยนทุ้�
เพอรอฟิสิ่ไกต์ัจะถ่กนำาม่าใช้แทุนซ่ึ่ล่็คอนในอนาคตัว่า

“นอกเหน่อจากป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพการแป็ล็งพล็ังงานทุ้� ส่ิ่ง เซึ่ลล์แสิงอัาทิตย์์ชนิดเพอัรอัฟสิไกต์ย์ังม่์จุดเด่น 
คือั ม่์กระบวันการผลิตท่�ง่าย์ รวัดเร็วั และม่์ค่าลงทุนเริ�ม์ต้นตำ�ากว่ัา เน่�องจากกระบวนการผู้ล่็ตัเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัยช์น่ดซ่ึ่ล่็คอน
จะใช้อุณ์หภ่ม่่ค่อนข้างส่ิ่ง แต่ัเทุคโนโล็ยตั้ัวใหม่่จะใช้อุณ์หภ่ม่่ตัำ�ากว่า ซึึ่�งหากม่องในเช่งคารบ์อนทุ้�ป็ล็ดป็ล็อ่ยออกม่าในกระบวนการ
ผู้ล่็ตั เซึ่ล็ล็แ์สิ่งอาทุ่ตัยช์น่ดเพอรอฟิสิ่ไกตัจ์ะทุำาใหเ้ก่ดคารบ์อนทุ้�ป็ล็ดป็ล็อ่ยออกม่าในระบบนอ้ยกว่าด้วย น้�ค่อหนึ�งในจุดเด่น แล็ะ
ถ้าเราม่อง ในแงข่อังระย์ะเวัลาการคนืทุนทางด้านพลังงาน (Energy Payback Time) จะเหน็ควัาม์แตกตา่งอัย่์างสิิ�นเชิง 
เพราะเซึ่ลลแ์สิงอัาทิตย์์ชนิดซิึ่ลิคอันจะใช้เวัลาปิระม์าณ 4 ปีิ ในขณะท่�เซึ่ลล์แสิงอัาทิตย์์ชนิดเพอัรอัฟสิไกตจ์ะคืนทุนในเวัลา
เพ่ย์ง 3-4 เดอืันเทา่นั�น สิ่องป็จัจัยน้�น่าจะตัอบโจทุยว่์าทุำาไม่ในอนาคตัเราควรหนัม่าใช้เซึ่ล็ล็แ์สิ่งอาทุ่ตัยช์น่ดเพอรอฟิสิ่ไกตัท์ุดแทุน

ภ�พเปิรีิยบเทียบก�ริปิลัดปิล่ัอยค�ร์ิบอนัแลัะริะยะเวิลั�ก�ริคืนัทุนัท�งด้�นัพลัังง�นัริะหว่ิ�ง
เซลัล์ัแสำงอ�ทิตย์ชีนิัดเพอริอฟสำไกต์แลัะเซลัล์ัแสำงอ�ทิตย์ชีนิัดซิลิัคอนั

ทำาไมต้องเป็น 
‘เซ์ลล์แสงอาทิี่ตย์

ชนิดเพอรีอฟสไกต์’

เซลัล์ัแสำงอ�ทิตย์ชีนิัดเพอริอฟสำไกต์
ขนั�ด 1x1 ต�ริ�งเซนัติเมตริ

16
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งานวิจัยทั�วโลกมอง ‘เซ์ลล์แสงอาทิี่ตย์
ชนิดเพอรีอฟสไกต์’ อย่างไรบ้าง

แม้่เซึ่ล็ล็แ์สิ่งอาทุ่ตัยช์น่ดเพอรอฟิสิ่ไกตัจ์ะเป็็นเร่�องใหม่่สิ่ำาหรบัวงการเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ 
แต่ัถ้าเราม่องงานว่จัยในระดับนานาชาต่ัเราจะเห็นว่าม้่งานว่จัยทัุ�วโล็กทุ้�กำาลั็งให้ความ่สิ่นใจ
แล็ะพัฒนาเพ่�อนำาม่าใช้งานจร่ง โดย รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ดวงม่ณ้์ฯ ได้อธ่บายให้เราเข้าใจ
ภาพรวม่ดังน้�

การพัฒนาขั�วัคาร์บอันในห้อังปิฏิิบัติการขอังเราให้ผลขอังปิระสิิทธิุ์ภิาพอัย่้์ท่�ปิระม์าณ 17% โดย์ท่�สิถิติ
โลก (World Record) ตัวัท่�เป็ินขั�วัโลหะม่์ปิระสิิทธิุ์ภิาพปิระม์าณ 25% และขั�วัคาร์บอันม่์ปิระสิิทธิุ์ภิาพปิระม์าณ 21% 
ซึึ่�งค่ดว่าไม่่ได้ทุ่�งห่างม่าก ดังนั�น จึงเป็็นโจทุย์ในการศึกษาข้อม่่ล็เช่งลึ็กทุางฟิิส่ิ่กส์ิ่ในการนำาไป็ขยายขนาดให้ใหญ่ขึ�นต่ัอไป็ 
ซึึ่�งต้ัองอาศัยเง่นทุุนพอสิ่ม่ควร แม้่กระทัุ�งการจำาล็องการรับแสิ่ง หากต้ัองการให้ขนาดใหญ่ขึ�นเราก็ต้ัองใช้อุป็กรณ์์
ทุ้�จำาล็องแสิ่งอาทุ่ตัย์ในขนาดทุ้�ใหญ่ขึ�นด้วย แล็ะอุป็กรณ์์เหล่็าน้�ราคาค่อนข้างส่ิ่ง เราคาดหวังว่าจะได้รับทุุนเพ่�อให้
สิ่าม่ารถทุำาตัรงน้�ให้สิ่ำาเร็จตัาม่ทุ้�เราวางไว้”

หากเป็ร้ยบเทุ้ยบฝั่�งงานว่จัยเก้�ยวกับขั�วคาร์บอน ป็ระเทุศจ้นม้่การต้ัพ่ม่พม์่ากกวา่ 1,000 ฉบบั แล็ะ
ในป็ระเทุศไทุยนั�นก็เร่�ม่แล้็วทุ้� ม่.เช้ยงใหม่่ หากด่จากภาพด้านซ้ึ่ายค่อการศึกษาขั�วโล็หะ ส่ิ่วนด้านขวาค่อ
ขั�วคาร์บอน ซึึ่�งด่เหม่่อนขั�วคาร์บอนยังน้อยอย่่ แต่ัก็เร้ยกได้ว่าเราเป็็นหนึ�งในป็ระเทุศแรก ๆ ของโล็กทุ้�ใด้
ศึกษาด้านน้� (ส้ิ่แดงเข้ม่ค่อป็ระเทุศทุ้�ม้่จำานวนต้ัพ่ม่พ์ส่ิ่ง) 

ณ์ ปั็จจุบัน จนถึงปี็ 2029 คาดว่าจะม้่เม็่ดเง่นล็งทุุนสิ่ำาหรับการพัฒนาเซึ่ล็ล์็
แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกต์ั จากนานาป็ระเทุศถึง 6.29 พันล้็านเหร้ยญสิ่หรัฐ ป็ระเทุศ
ต่ัางๆ ม้่ความ่ต่ั�นตััวในการพัฒนาด้านน้�เป็็นอย่างม่าก ในเช่งของการพัฒนางานว่จัยม้่การ
พัฒนาอย่างก้าวกระโดด  ม้่ผู้ล็งานว่จัยทุ้�ถ่กต้ัพ่ม่พ์ในระดับนานาชาต่ั ซึึ่�งแบ่งเป็็น 2 ค่าย ค่อ 
ศึกษาเพอรอฟิสิ่ไกตัแ์บบขั�วโล็หะ กับเพอรอฟิสิ่ไกตัแ์บบขั�วคาร์บอน ซึึ่�งเป็็นขั�วนำาไฟิฟ้ิาสิ่ำาหรับ
เซึ่ล็ล็์แสิ่งอาทุ่ตัย์ หากเป็ร้ยบเทุ้ยบกันขั�วไฟิฟ้ิาทุ้�เป็็น
คาร์บอนจะตัอบโจทุย์ในเร่�องพลั็งงานสิ่ะอาด (Green 
Energy) ม่ากกว่าเน่�องจากการผู้ล่็ตัจะใช้อุณ์หภ่ม่่
ตัำ�ากว่าขั�วโล็หะ ค่อสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัได้ในอุณ์หภ่ม่่ห้อง 
อ้กทัุ�งขั�วคาร์บอนยังม้่อายุการใช้งานนานกว่าขั�วโล็หะ
เก่อบปี็ เน่�องจากโล็หะจะสิ่าม่ารถเก่ดการออกซ่ึ่เดชัน
ได้ ทุำาให้งานว่จัยในห้องป็ฏ่ิบัต่ัการของเราเล่็อกทุ้�จะ
ศึกษาเก้�ยวกับขั�วคาร์บอนแทุน
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‘เซ์ลล์แสงอาทิี่ตย์ชนิดเพอรีอฟสไกต์’
กับความยั�งย่นในเชิีงพลังงานสะอาด้

นอกจากข้อด้ม่ากม่ายของแสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกตั์แล้็ว ยังสิ่าม่ารถตัอบโจทุย์การสิ่ร้างความ่ยั�งย่น
ในอนาคตัได้อ้กด้วย รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ดวงม่ณ้์ฯ แล็ะคณ์ะนักว่จัย รวม่ถึงนักศึกษาทุ้�ร่วม่ในทุ้ม่ ยังให้ความ่สิ่ำาคัญ
ต่ัอการรับผู่้ดชอบต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ผู่้านการทุำางานในห้องป็ฏ่ิบัต่ัการว่จัยเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ (Solar Cell Research 
Laboratory: SCRL) ภาคว่ชาฟิิส่ิ่กส์ิ่แล็ะวัสิ่ดุศาสิ่ตัร์ คณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร์ ม่.เช้ยงใหม่่ โดยค่ดค้นว่ธ้การนำาอุป็กรณ์์แล็ะ
สิ่ารเคม้่ทุ้�ต้ัองกำาจัดทุ่�งม่าใช้ซึ่ำ�าได้อย่างม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพจนกระทัุ�งได้รับรางวัล็ 

“หล็ายทุ่านอาจจะเคยได้ย่นว่าเม่่�อใช้งานเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ ไป็ระดับหนึ�งจะเก่ดเร่�องของขยะซ่ึ่ล่็คอน ต้ัองม้่
การจัดการทุ้�ด้ในห้องป็ฏ่ิบัต่ัการของเราก็เช่นกัน เรามุ่่งเน้นจะพัฒนาวัสิ่ดุทุ้�ยั�งย่นแล็ะเน้นกระบวนการส้ิ่เข้ยวสิ่ำาหรับ
การเก็บเก้�ยวแล็ะการแป็ล็งพลั็งงานแสิ่งอาทุ่ตัย์ จึงได้ทุดสิ่อบเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกต์ัจนกระทัุ�ง
ทุราบว่า หากเป็็นขั�วคาร์บอนจะสิ่าม่ารถนำาอุป็กรณ์์ทุ้�ใช้งานแล็ว้กลั็บม่าใช้ใหม่่ได ้ต่ัางจากขั�วโล็หะ
อย่างเช่น ขั�วทุองคำา จะนำากลั็บม่าใช้ซึ่ำ�าได้ยากเพราะต้ัองใช้อุณ์หภ่ม่่ค่อนข้างส่ิ่ง โดยเราทุดสิ่อบ
กับสิ่ารเคม้่ทุ้�เราจะต้ัองกำาจัดทุ่�งอย่่แล้็ว นำาม่าแช่แผู่้นกระจกทุ้�เป็็นฐานรองฟิิล์็ม่เพอรอฟิสิ่ไกตั์ 
ผู้ล็ป็รากฏิว่า สิ่าม่ารถล็อกชั�นต่ัาง ๆ  ออกไป็ได้หม่ด แล็ะหลั็งจากล้็างทุำาความ่สิ่ะอาดแล้็วสิ่าม่ารถ
นำากลั็บม่าใช้ซึ่ำ�าแล็ะแป็ล็งพลั็งงานแสิ่งให้เป็็นพลั็งงานไฟิฟ้ิาได้ดังเด่ม่ ซึึ่�งป็กต่ัจะไม่่สิ่าม่ารถทุำาได้
ต้ัองนำากระจกตััวน้�ไป็ทุ่�งแล็ะกำาจัดอย่างถ่กต้ัอง แล็ะราคากระจกนำาไฟิฟ้ิาก็ม้่ราคาส่ิ่งด้วย”

กริะจักนัำ�ไฟฟ้�ที�นัำ�ม�ล้ั�งด้วิย
สำ�ริเคมีเหลืัอทิ�งจั�กห้องปิฏิิบัติก�ริ

รางวัลผลงานนวัตกรรมสายอุด้มศึูกษา
ระด้ับเหรียญทอง ปี 2565

ด้�นัพลัังง�นั สิำ�งแวิดล้ัอม แลัะ BCG 
Economy Model

คลิปวิด้ีโอผลงาน

3 Rs เพอรอฟสไกต์โซลาร์เซลล์
ต้นทุนตำ�าจากข้ยะในห้องปฏิิบัติ

การส่่อนาคตที�ยั�งย่น”
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“เราให้นักศึกษาตัระหนักร้่ในเร่�องของการทุำาว่จัยทุ้�สิ่าม่ารถนำากลั็บม่าใช้ใหม่่ 
ซึึ่�งไม่่ใช่แค่กระบวนการทุ้�เรานำาขยะกลั็บม่าใช้ซึ่ำ�า ทุำาให้นักศึกษาได้ค่ดว่ากระบวนการ
ทุำางานไม่่เพ้ยงแค่ตัอบโจทุย์เร่�องป็ร่ญญา แต่ัให้เขาได้ร้่ว่างานว่จัยทุ้�กำาลั็งตัอบโจทุย์
อนาคตัควรให้ความ่สิ่ำาคัญกับความ่ยั�งย่นอย่างไร ถ้าเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดน้�สิ่าม่ารถ
นำาไป็ใช้เช่งพาณ่์ชย์ได้ในอนาคตั จะตั้องค่ดหากระบวนการนำากล็ับม่าใช้ใหม่่ ส่ิ่�งน้�
เป็็นการเร้ยนร้่ไป็พร้อม่กับการทุำาว่จัยในเช่งพาณ่์ชย์ด้วย ขณ์ะน้�ยังไม่่ม้่ป็ระเทุศไหนทุ้�
ทุำาออกม่าในเช่งพาณ่์ชย์อย่างแทุ้จร่ง แม้่จะม้่การโฆ่ษณ์าว่าออกม่าแล้็วก็ตัาม่ แต่ัเป็็น
เทุคโนโล็ย้ระดับใช้งานในบ้าน ซึึ่�งต้ัองพัฒนาในเร่�องป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพ ความ่คงทุนต่ัอไป็ 
แต่ัถ้าม่องความ่ยั�งย่นในเช่งพลั็งงาน สิ่ำาหรับตััวเองในฐานะนักว่จัย เป็็นอาจารย์แล็ะ
เป็็นบุคล็ากรในม่หาว่ทุยาลั็ย ก็ม่องว่างานว่จัยทุางด้านพลั็งงานส้ิ่เข้ยวน่าจะตัอบโจทุย์ 
จากหอ้งป็ฏ่ิบัต่ัการเล็็กๆ สิ่าม่ารถขยายผู้ล็ไป็ถงึการพัฒนาคนแล็ะสิ่งัคม่ ไป็พรอ้ม่กันได้

นอกจากนั�น เราควรม้่สิ่่วนร่วม่ในการพัฒนาส่ิ่วนอ่�นด้วย เน่�องจากเซึ่ล็ล์็
พลั็งงานแสิ่งอาทุ่ตัย์จะม้่ฟิิล์็ม่บางๆ ซ้ึ่อนกันเป็็นชั�น ในแต่ัล็ะชั�นเราม้่การพัฒนาเพ่�ม่
เต่ัม่ในส่ิ่วนอ่�นเพ่�อส่ิ่งเสิ่ร่ม่เร่�องพลั็งงานสิ่ะอาด โดยเราใช้กากกาแฟิทุ้�เหล่็อจากการชง 
ม่าสัิ่งเคราะห์ได้เป็็น ‘คาร์บอนควอนตััม่ดอทุ’ ซึึ่�งคาร์บอนตััวเล็็ก ๆ กล็ม่ ๆ นำาม่าป็รุง
แต่ังกับชั�นฟิิล์็ม่บางของเรา เป็็นการนำาช้วม่วล็ทุ้�เหล่็อทุ่�งนำาม่าใช้ในการดัดแป็ล็งเพ่�อ
เสิ่ร่ม่ความ่แข็งแรงตัรงรอยเช่�อม่ต่ัอ ซึึ่�งงานว่จัยน้�กำาลั็งอย่่ระหว่างการต้ัพ่ม่พ์”

ผู้ล็งานว่จัยทุ้�ได้ร่วม่กันพัฒนาเป็็นนวัตักรรม่ต้ันแบบน้� ช่�อว่า “3Rs 
เพอัรอัฟสิไกต์โซึ่ลาร์เซึ่ลล์ต้นทุนตำ�าจากขย์ะในห้อังปิฏิิบัติการส่้ิอันาคต
ท่�ยั์�งยื์น” แล็ะได้รับรางวัล็ผู้ล็งานนวัตักรรม่สิ่ายอุดม่ศึกษาระดับเหร้ยญทุอง 
(ระดบับัณ์ฑ่์ตัศึกษา) ด้านพล็งังาน ส่ิ่�งแวดล้็อม่ แล็ะ BCG Economy Model 
ในงาน “ม่หกรรม่งานว่จัยแห่งชาต่ั 2565 (Thailand Research Expo 
2022)” ซึ่ึ�งเป็ินนวััตกรรม์ท่�ม่์แนวัคิดรักษ์โลกเป็ินหลัก โดย์ย้์ดหลักการ 
3Rs อัันปิระกอับไปิด้วัย์ Reduce Reuse และ Rethink โดยนำาองค์ความ่ร้่
จากห้องป็ฏ่ิบัต่ัการว่จัยส่่ิ่การพัฒนาสิ่ำาหรับป็ระยุกต์ัใช้งานได้จร่งโดยเป็็นการ
ยกระดับการจัดการขยะของห้องป็ฏ่ิบัต่ัการด้วยแนวค่ดป็ล็อดขยะแบบองค์
รวม่ เพ่�อสิ่ร้างจ่ตัสิ่ำานึกแล็ะว่นัยการล็ดแล็ะคัดแยกขยะให้กับผู้่้ป็ฏ่ิบัต่ังานได้
อย่างม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพ แล็ะเป็็นกระบวนการหนึ�งทุ้�สิ่อดคล็้องกับเป้็าหม่ายการ
ป็ล่็อยก๊าซึ่เร่อนกระจกสุิ่ทุธ่เป็็นศ่นย์ (Carbon Net Zero) เพ่�อสัิ่งคม่คาร์บอน
ตัำ�าแล็ะส่ิ่�งแวดล้็อม่ทุ้�ยั�งย่น แล็ะในตัอนทุ้าย รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ดวงม่ณ้์ฯ ได้
ให้มุ่ม่ม่องของงานว่จัยทุ้�ควรจะรับผู่้ดชอบต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ไว้ว่า 

ก�กก�แฟ ค�ร์ิบอนัควิอนัตัมดอท

คาร์บอนควอนตัมด้อทจากข้ยะชีีวมวล

เทุคโนโล็ย้การผู้ล่็ตัเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกต์ั ยังคงต้ัองได้รับการพัฒนาในป็ระเด็นการเพ่�ม่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพการ
ทุำางานของเซึ่ล็ล์็ขนาดใหญ่ การล็ดต้ันทุุนการผู้ล่็ตัของแผู้งเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ แล็ะการพัฒนาศักยภาพเพ่�อการใช้งานในระยะยาว 
เพ่�อบรรลุ็ความ่สิ่าม่ารถในการผู้ล่็ตัเซึ่ล็ล์็แสิ่งอาทุ่ตัย์ชน่ดเพอรอฟิสิ่ไกต์ัในระดับอุตัสิ่าหกรรม่ทุ้�ม้่ความ่ยั�งย่น เพ่�อพัฒนาป็ระเทุศ
ไป็ส่่ิ่ความ่มั่�นคง มั่�งคั�งแล็ะยั�งย่นต่ัอไป็
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เทุคโนโล็ย้พลั็งงานสิ่ะอาดแล็ะพล็งังานหมุ่นเว้ยนนั�น นอกจากการเกบ็เก้�ยวพลั็งงาน (Energy Harvesting) แล็ว้ จะต้ัอง
ม้่การพัฒนาด้านการกักเก็บพลั็งงาน (Energy Storage) ด้วย ซึึ่�งสิ่ำาคัญม่าก เพราะการล็งทุุนเพ่�อผู้ล่็ตัพลั็งงานแต่ัขาดอุป็กรณ์์
ทุ้�ด้ทุ้�จะกักเก็บพลั็งงานไว้ใช้ก็จะทุำาให้เราส่ิ่ญเส้ิ่ยพลั็งงานไป็อย่างน่าเส้ิ่ยดาย ในหัวข้อน้�จึงเป็็นงานว่จัยทุ้�เก้�ยวข้องกับแบตัเตัอร้� 
โดย รองศาสิ่ตัราจารย ์ดร.ฐป็น้ย ์สิ่ารครศร้ อาจารยป์็ระจำาภาคว่ชาเคม้่ คณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร ์ม่ช. ผู้่เ้ช้�ยวชาญด้านแบตัเตัอร้�ล่็เทุ้ยม่
ไอออน จะเล่็าถึงส่ิ่�งทุ้�อย่่ภายในแบตัเตัอร้�ทุ้�จะม่าช่วยโล็กเพ่�อเพ่�ม่พลั็งงานสิ่ะอาดน้�ด้วยกัน 

“พ่ดถึงแบตัเตัอร้�ทุุกคนคงร้่จักกันด้อย่่แล้็ว เพราะไม่่ว่าจะเป็็นโทุรศัพท์ุม่่อถ่อ แท็ุบเล็็ตั อุป็กรณ์์พกพา หร่อสิ่เกล็ขนาด
ใหญ่ในระดับรถไฟิฟ้ิา ล้็วนอาศัยแบตัเตัอร้� ซึึ่�งแบตัเตัอร้�ทุ้�ด้ทุ้�สุิ่ดแล็ะใช้กันม่ากทุ้�สุิ่ดในปั็จจุบันค่อ แบตัเตัอร้�ล่็เทุ้ยม่ไอออน โดย
ม้่วัสิ่ดุทุ้�สิ่ำาคัญ 2 วัสิ่ดุ ค่อ แอโนด (Anode) แล็ะแคโทุด (Cathode) ปั็จจุบันแบตัเตัอร้�ทุางการค้าใช้แกรไฟิต์ั (Graphite) เป็็น
วัสิ่ดุแอโนด แล็ะใช้สิ่ารป็ระกอบออกไซึ่ด์ของล่็เทุ้ยม่กับโล็หะชน่ดอ่�นเป็็นวัสิ่ดุแคโทุด วัสิ่ดุเหล่็าน้�เป็็นตััวกำาหนดความ่ยาวนาน
ในการใช้งาน ความ่จุ แล็ะความ่ป็ล็อดภัยของแบตัเตัอร้� ซึ่ึ�งในงานว่จัยของอาจารย์เน้นไป็ทุ้�การพัฒนาวัสิ่ดุแอโนด เพราะสิ่่วน
ใหญ่ในป็ระเทุศไทุยจะเน้นศึกษาวัสิ่ดุแคโทุด แต่ัทุ้ม่ว่จัยของ ม่ช. เราทุำาด้านแอโนดโดยเฉพาะ จึงนับว่าเป็็นหนึ�งเด้ยวทุ้�ศึกษา
งานว่จัยด้านน้�ในป็ระเทุศไทุย”

ทัุ�งน้� สิ่าม่ารถอธ่บายให้เข้าใจง่ายขึ�นว่า แบตัเตัอร้�จะม้่ขั�วไฟิฟ้ิา 2 ขั�ว ค่อ ขั�วทุ้�เป็็นป็ระจุบวกแล็ะขั�วทุ้�เป็็นป็ระจุล็บ 
ซึึ่�งแอโนดเป็็นส่ิ่วนทุ้�เป็็นขั�วล็บ แล็ะแคโทุดเป็็นส่ิ่วนทุ้�เป็็นขั�วบวกนั�นเอง

“ส่ิ่�งสิ่ำาคัญทุ้�แสิ่ดงถึงป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพของแบตัเตัอร้� ค่อ ความ่จุของแบตัเตัอร้� อายุรอบการใช้งาน ความ่ป็ล็อดภัย แล็ะทุ้�
สิ่ำาคัญค่อต้ันทุุนการผู้ล่็ตั เพราะป็จัจุบันน้�แบตัเตัอร้�ล่็เทุ้ยม่ไอออนถ่กนำาเข้าจากต่ัางป็ระเทุศทัุ�งหม่ดทุำาให้ราคาส่ิ่งม่าก แต่ัเน่�องจาก
การนำาเข้าม้่ส่ิ่วนของภาษ้นำาเข้ารวม่อย่่ด้วย จึงทุำาให้ราคาส่ิ่งขึ�น หากเราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัส่ิ่วนป็ระกอบบางส่ิ่วนของแบตัเตัอร้�ได้โดย
ไม่่ต้ัองนำาเข้าทัุ�งหม่ดก็จะช่วยล็ดต้ันทุุนให้กับป็ระเทุศได้ม่ากขึ�น ทุ้ม่ว่จัยจึงได้ศึกษาวัสิ่ดุเพ่�อทุดแทุนแกรไฟิต์ัในแบตัเตัอร้�ล่็เทุ้ยม่
ไอออน โดยเล่็อกใช้วัสิ่ดุผู้สิ่ม่ (Composite Materials) ทุ้�เป็็นส่ิ่วนผู้สิ่ม่จากกราฟีินกับโล็หะอ่�น ๆ โล็หะทุ้�เต่ัม่เข้าไป็นั�นนำาม่า
จากวัสิ่ดุเหล่็อทุ่�ง เช่น แกล็บข้าว ข้าวโพด ใบไผู่้ ใบข่อย หร่อพ่ชใดก็ได้ทุ้�เป็็นวัสิ่ดุธรรม่ชาต่ั เรานำาม่าแป็รร่ป็เป็็นซ่ึ่ล่็คอนเพ่�อ
เพ่�ม่ความ่จุให้ส่ิ่งขึ�น ผู้ล็ป็รากฏิว่าวัสิ่ดุทุ้�เป็็นแกรไฟิต์ัในแบตัเตัอร้�ล่็เทุ้ยม่ไอออนทัุ�วไป็ ให้ความ่จุโดยป็ระม่าณ์อย่่ทุ้� 370 mAh/g 
แต่ังานว่จัยในห้องป็ฏ่ิบัต่ัการของเราได้พัฒนาวัสิ่ดุแอโนดทุ้�ให้ความ่จุส่ิ่งกว่าวัสิ่ดุการค้า ซึึ่�งส่ิ่งสุิ่ดได้ถึง 1,000 mAh/g โดยวัสิ่ดุ
ผู้สิ่ม่ดังกล่็าวทุ้�เราผู้ล่็ตัได้เพ้ยงแห่งเด้ยวในป็ระเทุศไทุย แล็ะได้ย่�นจดส่ิ่ทุธ่บัตัรไว้เร้ยบร้อยแล้็ว” 

ง�นัวิิจััยแบตเตอริี�ลิัเทียมไอออนั
สำำ�หริับอนั�คต

วัสดุแอโนด
จัากธรีรีมชาติ 

อาจารย์ประจำาภาควิชีาเคมี คณะวิทยาศูาสตร์ มชี.
ริองศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.ฐปินีัย์ สำ�ริคริศริี

แบัตเตอรีี�มีปรีะสิที่ธิภาพมากขึ่�น
ร้่จักกับวัสดุ้ที�จะทำาให้
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รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ฐป็น้ย์ฯ ได้สิ่รุป็วัสิ่ดุทุ้�เป็็นส่ิ่วนผู้สิ่ม่จากวัสิ่ดุธรรม่ชาต่ั
จากงานว่จัยน้� เพ่�อช่วยให้เราได้พลั็งงานสิ่ะอาด ซึึ่�งม้่ความ่น่าสิ่นใจดังน้� 
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370 1,000

ควิ�มจุัแบตเตอรีิ�
ลิัเทียมไอออนัทั�วิไปิ

mAh/g mAh/g

ควิ�มจุัแบตเตอรีิ�
ลิัเทียมไอออนั

จั�กวัิสำดุผู้สำมกริ�ฟีนั

วัิสำดุคอมพิอสิำตกริ�ฟีีนัที�ผ่ลิัตได้เองกับโลัหะ
วัสิ่ดุกราฟีินทุ้�ผู้ล่็ตัได้จากห้องป็ฏ่ิบัต่ัการ ม้่สิ่ม่บัต่ัทุ้�โดดเด่น ส่ิ่งเสิ่ร่ม่ให้ม้่ความ่จุของ

แบตัเตัอร้�ส่ิ่งขึ�นม่ากเม่่�อนำาม่าคอม่พอส่ิ่ตักับโล็หะแล็ะซ่ึ่ล่็กาทุ้�ได้วัสิ่ดุธรรม่ชาต่ั ม้่อายุรอบ
การใช้งานของแบตัเตัอร้�ทุ้�ยาวนาน แล็ะยังสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัได้ในป็ร่ม่าณ์ม่าก เน่�องจากเรา
ม้่โรงงานต้ันแบบผู้ล่็ตัวัสิ่ดุแอโนดทุ้�ได้ทุุนสิ่นับสิ่นุนจาก หน่วยบร่หารแล็ะจัดการทุุนด้าน
การเพ่�ม่ความ่สิ่าม่ารถในการแข่งขันของป็ระเทุศ (บพข.) ตัั�งอย่่ในพ่�นทุ้�ม่หาว่ทุยาลั็ยฯ จึง
สิ่าม่ารถผู้ล่็ตัเองโดยไม่่ต้ัองนำาเข้าจากต่ัางป็ระเทุศ ซึึ่�งวัสิ่ดุกราฟีินทุ้�เราผู้ล่็ตัได้นั�น ม้่ข้อม่่ล็
จำาเพาะ (Specification) ทุ้�เทุ้ยบเทุ่ากับทุ้องตัล็าด แต่ัราคาทุ้�ถ่กกว่าม่าก แบตัเตัอร้�ทุ้�ใช้
วัสิ่ดุแอโนดน้�เป็็นองค์ป็ระกอบจะม้่ขนาดเล็็ก ความ่จุส่ิ่ง แล็ะพกพาสิ่ะดวก

วัิสำดุแอโนัดจั�กวัิสำดุธิริริมชี�ติ
ดำาเน่นการโดยนำาพ่ชต่ัางๆ ม่าพัฒนาเป็็นวัสิ่ดุแอโนด ซึึ่�งม้่ข้อด้ ค่อ ราคาถ่ก 

แต่ัความ่จุไม่่ส่ิ่งเทุ่ากับตััวแรก จึงเหม่าะกับการใช้งานภายในบ้านเน่�องจากไม่่จำาเป็็น
ต้ัองเคล่็�อนย้ายแบตัเตัอร้� หากแบตัเตัอร้�ม้่ขนาดใหญ่ก็ไม่่เป็็นป็ัญหา แล็ะแน่นอนว่า
ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพด้กว่าแกรไฟิต์ัทุางการค้าถึง 2 เทุ่า เรายังได้เต่ัม่พอล่็เม่อร์เข้าไป็เพ่�ม่
เพ่�อให้ย่ดอายุการใช้งานให้ยาวนานขึ�นอ้กด้วย

เรานำาม่าผู้สิ่ม่กับกราฟีินหร่อผู้สิ่ม่กับซ่ึ่ล่็กาทุ้�ได้จากแกล็บข้าว ซึึ่�งม้่จุดเด่น ค่อ 
ความ่จุส่ิ่งกว่าแบตัเตัอร้�ทุ้�ใช้แกรไฟิต์ั สิ่าม่ารถชาร์จเร็วได้ (Fast Charged) ม้่อายุการใช้
งานยาวนาน ซึึ่�งเป็็นคุณ์สิ่ม่บัต่ัทุ้�ด้ม่าก แล็ะราคาถ่กเน่�องจากเราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัได้เองทัุ�งหม่ด 
เหม่าะกับอุป็กรณ์์พกพา เน่�องจากม้่คุณ์สิ่ม่บัต่ั Fast Charged แล็ะยังเหม่าะสิ่ม่อย่างย่�ง
กับการนำาไป็ป็ระยุกต์ัใช้กับรถยนต์ัไฟิฟ้ิาทุ้�ไม่่ต้ัองการจอดชาร์จไฟินาน โดยหากต้ัองการ
ความ่จุแบตัเตัอร้�ม่ากขึ�นจำาเป็็นต้ัองทุำาแบตัเตัอร้�ทุ้�ม้่ขนาดใหญ่ขึ�น เพ่�อให้เพ้ยงพอต่ัอ
การนำาไป็ใช้งาน โดยเฉพาะแบตัเตัอร้�ทุ้�จะนำาไป็ใช้งานกับรถยนต์ัไฟิฟ้ิาจำาเป็็นต้ัองม้่ความ่
จุม่ากขึ�น 2-3 เทุ่า 

วัิสำดุแอโนัดที�เป็ินัไทท�เนีัยมไดออกไซด์ (B Phase) 

“งานว่จัยของเราม้่ความ่มุ่่งมั่�นเพ่�อจะทุำาให้เก่ดวัสิ่ดุทุ้�ช่วยด้าน Green Energy นอกจากเราสิ่าม่ารถพัฒนาวัสิ่ดุอ่�นๆ 
แทุนทุ้�การใช้แกรไฟิต์ั เช่น กราฟีิน ซึึ่�งกราฟีินนั�นเป็็นวัสิ่ดุคาร์บอนทุ้�ม้่คุณ์สิ่ม่บัต่ัด้ม่าก แตั่ต้ัองแล็กด้วยขั�นตัอนทุ้�ยุ่งยากแล็ะราคา
ส่ิ่ง เราจึงพัฒนาวัสิ่ดุทุดแทุนอ่�นๆ ขึ�นม่าอ้กในราคาทุ้�ไม่่แพง เช่น วัสิ่ดุทุ้�ม่าจากวัสิ่ดุธรรม่ชาต่ัแล็ะการใช้ไทุเทุเน้ยม่ไดออกไซึ่ด์ (บ้) 
ม่าเป็็นองค์ป็ระกอบของวัสิ่ดุแอโนด  โดยวัสิ่ดุแอโนดทุ้�เราผู้ล่็ตัได้แบ่งออกเป็็น 3 กลุ่็ม่ดังน้�
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ภายใต้ัความ่สิ่ำาเร็จดังกล่็าวทุ้�สิ่าม่ารถผู้ล่็ตัวสัิ่ดุทุ้�ใช้ป็ระกอบเป็็น
แบตัเตัอร้�ได้เองแล็ะม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพส่ิ่ง รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ฐป็น้ย์ฯ 
แล็ะทุ้ม่ว่จัยยงัคาดหวังต่ัอไป็ว่าจะพัฒนาให้เก่ดเป็็นเซึ่ล็ล์็ทุ้�สิ่าม่ารถ
นำาไป็ใช้งานได้ในอุป็กรณ์์ต่ัางๆ เพ่�อเป็็นต้ันแบบสิ่ำาหรับการศึกษา
เร้ยนร้่แล็ะการขยายขนาดการผู้ล่็ตัส่่ิ่อุตัสิ่าหกรรม่ต่ัอไป็ได้ 

“งานว่จัยของเราขณ์ะน้�สิ่าม่ารถทุำาเป็็นครึ�งเซึ่ล็ล์็เม็่ดกระดุม่ 
ซึึ่�งได้ทุดสิ่อบทัุ�งเร่�องของความ่จุ อายุรอบการใช้งาน แล็ะป็ฏ่ิก่ร่ยา
ทุางไฟิฟ้ิาเคม้่เร้ยบร้อยแล้็ว แผู้นต่ัอไป็ ค่อ การป็ระกอบเป็็นเซึ่ล็ล์็
ทุ้�ใช้งานได้จร่ง ไม่่ว่าจะเป็็นแบบถุงหร่อทุรงกระบอก แตั่เราตัั�งใจ
จะพัฒนาให้เป็็นทุรงกระบอกเบอร์ 18650 ทุ้�ขายในเช่งพาณ่์ชย์ได้ 
หากเราสิ่าม่ารถพัฒนาจนกระทัุ�งเป็็นเซึ่ล็ล์็ดังกล่็าวแล็ะตัรวจสิ่อบ
ได้ว่า วัสิ่ดุของเราให้พลั็งงานเทุ่าไหร่ ก็จะสิ่าม่ารถนำาไป็ใช้งานกับ
รถไฟิฟ้ิาหร่ออุป็กรณ์์ไฟิฟ้ิาอ่�นๆ ได้โดยทุ้ม่ว่จัยม้่แผู้นทุ้�จะขอทุุน
ว่จัยเพ่�อของบป็ระม่าณ์ในการป็ระกอบเซึ่ล็ล็ห์ร่อสิ่รา้งความ่รว่ม่ม่่อ
กับหน่วยงานทุ้�ม้่เทุคโนโล็ย้การป็ระกอบเซึ่ล็ล์็ โดยหลั็งจากได้เซึ่ล็ล์็
แบตัเตัอร้�แล้็ว เราม้่แผู้นทุ้�จะนำาไป็ป็ระกอบเป็็นแพ็คแล็ะทุดสิ่อบ
กับรถไฟิฟ้ิาม่ช. เป็็นต้ันแบบก่อน ซึึ่�งเป็็นโครงการทุ้�ม้่ความ่ร่วม่ม่่อ
กับ ศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ยุทุธนา ขำาสุิ่วรรณ์์ หัวหน้าศ่นย์เทุคโนโล็ย้
ยานยนต์ัไฟิฟ้ิา คณ์ะว่ศวกรรม่ศาสิ่ตัร์ ม่ช.”

ในอนาคตัอนัใกล็ข้องแบตัเตัอร้�จะเป็็นอยา่งไร แล็ะจะม้่การ
หันม่าใช้เพ่�อให้เก่ดเป็็นพลั็งงานทุดแทุนแล็ะพลั็งงานสิ่ะอาดหร่อไม่่ 
รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ฐป็น้ย์ฯ ได้ให้มุ่ม่ม่องทุ้�น่าสิ่นใจว่า

“เราจะเห็นว่า ปั็จจุบันค่าไฟิฟ้ิาเร่�ม่ส่ิ่งขึ�น แล็ะเร่�ม่ม้่คน
ซัึ่กถาม่เก้�ยวกับการต่ัดตัั�งโซึ่ล็าร์เซึ่ล็ล์็สิ่ำาหรับครัวเร่อนม่ากขึ�น  
แต่ัทุุกวันน้�ส่ิ่วนใหญ่การต่ัดตัั�งนั�นเป็็นแบบไม่่ม้่แบตัเตัอร้�สิ่ำารอง
พลั็งงาน เพราะค่าใช้จ่ายในการต่ัดตัั�งแผู้งโซึ่ล่็าร์เซึ่ล็ล์็พร้อม่กับ
แบตัเตัอร้�ส่ิ่งม่าก เน่�องจากต้ัองนำาเข้าทัุ�งหม่ดทุำาให้จำากัดการใช้งาน 
ค่อใช้งานได้เพ้ยงช่วงกล็างวัน ไม่่สิ่าม่ารถใช้งานตัอนกล็างค่นได้ 
แต่ัคนส่ิ่วนใหญ่ใช้ช้ว่ตัในบ้านตัอนกล็างค่น ทุำาให้กลุ่็ม่ผู้่้ใช้ใน
ปั็จจุบันจึงเป็็นโรงงานขนาดใหญ่หร่อสิ่ำานักงานม่ากกว่าจะใช้ในบ้าน 
ในอนาคตัถ้าเราสิ่าม่ารถผู้ล่็ตัแบตัเตัอร้�แล็ะขายเองได้ในป็ระเทุศไทุย 
ค่ดว่าคนไทุยน่าจะหันม่าต่ัดตัั�งแผู้งโซึ่ล่็าร์เซึ่ล็ล์็ร่วม่กับการใช้
แบตัเตัอร้�กันม่ากขึ�น แล็ะแบตัเตัอร้�ในอนาคตัยังคงม้่ความ่สิ่ำาคัญ
อย่างม่าก เพราะเทุคโนโล็ย้ถ่กพัฒนาขึ�นอย่างต่ัอเน่�อง แบตัเตัอร้�
ก็เป็็นส่ิ่วนหนึ�งในเทุคโนโล็ย้นั�นด้วย หากแต่ัว่าอาจจะม้่การพัฒนา
เป็็นแบตัเตัอร้�ร่ป็แบบอ่�นหร่อชน่ดอ่�น เน่�องจากทัุ�วโล็กกำาลั็งต่ั�นตััว
ในการพัฒนาแบตัเตัอร้�ทุ้�ไม่่ใช้ล่็เทุ้ยม่ เพ่�อจะไม่่ต้ัองการผู่้กขาดกับ
ป็ระเทุศทุ้�ม้่แร่ล่็เทุ้ยม่แล็ะแบกรับราคาทุ้�แพงของแบตัเตัอร้� แล็ะ
แร่ล่็เทุ้ยม่อาจจะเหล่็อใช้อย่่ได้ป็ระม่าณ์ 10 ปี็ เทุ่านั�น ซึึ่�งทัุ�วโล็ก
ก็ยังคงพัฒนางานว่จัยด้านแบตัเตัอร้�ต่ัอไป็”

การีพัฒนาวัสดุ
เพื�อปรีะกอบัเป็นเซ์ลล์

แบัตเตอรีี�ในอนาคต
เป้าหมายงานวิจัยค่อ แนวโน้มข้องนวัตกรรม

แบตเตอรี�ลิเทียมไอออน
แบบครึ�งเซลล์เม็ด้กระดุ้ม

และแบบกระบอก
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เน่�องจากในปั็จจุบัน ภาคอุตัสิ่าหกรรม่แล็ะภาคการเกษตัรม้่อัตัราการขยายตััวอย่างต่ัอเน่�อง 
ก่อให้เก่ดกากของเส้ิ่ยอุตัสิ่าหกรรม่แล็ะกากของเส้ิ่ยทุางการเกษตัรเพ่�ม่ขึ�นด้วย ซึึ่�งหากกำาจัดไม่่ถ่กต้ัอง
อาจก่อให้เก่ดผู้ล็กระทุบต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ได้ ทุ้�สิ่ำาคัญของเส้ิ่ยทุ้�เก่ดขึ�นในภาคอุตัสิ่าหกรรม่แล็ะภาค
การเกษตัรม้่ความ่หล็ากหล็าย เช่น กากอุตัสิ่าหกรรม่ทุ้�เป็็นสิ่ารเคม้่ทุ้�จำาเป็็นตั้องม้่การกำาจัดหร่อบำาบัดก่อน
ป็ล่็อยล็งส่่ิ่แหล่็งธรรม่ชาต่ั กากอุตัสิ่าหกรรม่ของแข็ง กากพ่ษทุ้�เป็็นสิ่ารอน่นทุร้ย์ เช่น โล็หะหนัก ป็รอทุ ตัะกั�ว 
แล็ะแคดเม้่ยม่ ในนำ�าทุ่�ง กากพ่ษทุ้�เป็็นสิ่ารอ่นทุร้ย์ เช่น ส้ิ่ย้อม่ สิ่ารซัึ่กฟิอก สิ่ารฆ่่าแม่ล็ง สิ่ารฆ่่าวัชพ่ช แล็ะตััวทุำา
ล็ะล็ายอ่นทุร้ย์ทุ้�ใช้ในโรงงานอุตัสิ่าหกรรม่ แล็ะ กากพ่ษกลุ่็ม่จุล่็นทุร้ย์ ซึึ่�งทัุ�งหม่ดน้�ทุำาให้การจัดการแล็ะการกำาจัด
ของเส้ิ่ยม้่ขั�นตัอนแล็ะกระบวนการทุ้�หล็ากหล็ายแล็ะม้่ค่าใช้จ่ายทุ้�ส่ิ่ง นวัตักรรม่วัสิ่ดุเพ่�ออุตัสิ่าหกรรม่สิ่ะอาดจึงม้่ส่ิ่วน
ช่วยในการล็ดค่าใช้จ่ายในการกำาจัดของเส้ิ่ย รวม่ถึงการนำาของเส้ิ่ยกลั็บม่าใช้ใหม่่หร่อแป็รร่ป็ ทุำาให้ได้กระบวนการแล็ะ
ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ใหม่่ทุ้�ม้่ม่่ล็ค่าเพ่�ม่แล็ะเป็็นม่่ตัรต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ 

ในกลุ่็ม่ว่จัยน้�เน้นการว่จัยเช่งลึ็กทุ้�เก้�ยวข้องกับการออกแบบ การเตัร้ยม่แล็ะสิ่ังเคราะห์วัสิ่ดุ การศึกษา
อัตัลั็กษณ์์แล็ะคุณ์สิ่ม่บัต่ัของวัสิ่ดุ เพ่�อการกำาจัดหร่อบำาบัดกากอุตัสิ่าหกรรม่ทุ้�จะพัฒนากระบวนการกำาจัดกาก
ของเส้ิ่ย โดยใช้องค์ความ่ร้่เก้�ยวกับการเก่ดป็ฏ่ิก่ร่ยาเคม้่ แล็ะการพัฒนาวัสิ่ดุตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาทุ้�สิ่าม่ารถสิ่ล็ายของ
เส้ิ่ยได้ รวม่ถึงการพัฒนาวัสิ่ดุทุ้�สิ่าม่ารถด่ดซัึ่บสิ่ารพ่ษแล็ะนำากลั็บม่าแป็รร่ป็เป็็นวัสิ่ดุชน่ดอ่�นทุ้�ใช้ป็ระโยชน์
ได้ โดยแนวทุางการว่จัยเพ่�อการใช้ป็ระโยชน์จากกากของเส้ิ่ยอุตัสิ่าหกรรม่น้� จะได้เป็็นการหาแนวทุาง
เล่็อกใหม่่เพ่�อการล็ดป็ร่ม่าณ์กากของเส้ิ่ยอุตัสิ่าหกรรม่ แล็ะอาจนำาไป็ส่่ิ่แนวทุางการเพ่�ม่ม่่ล็ค่าของ
กากอุตัสิ่าหกรรม่ในป็ระเทุศ แล็ะล็ดการป็ล็ดป็ล็่อยก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์อันเป็็นตััวการหล็ักทุ้�
ทุำาให้เก่ดสิ่ภาวะเร่อนกระจก จากกระบวนการทุ้�เก้�ยวข้องรวม่ทัุ�งจากกากอุตัสิ่าหกรรม่ทุ้�ส่ิ่วนใหญ่จะ
ถ่กนำาไป็ฝั่งกล็บเหล่็าน้�ได้ด้วย Re-Form จะพาทุ่านไป็ร้่จักงานว่จัยด้านน้�ในเช่งลึ็กไป็พร้อม่กัน

กลุ่มวิจััยเกี�ยวกับัวัสดุทีี่�เป็นมิตรีกับัสิ�งแวดล้อม  
(Materials for Environmental Concerns)

3

สู่ำสัำงคมปิลัอดมลัพิิษ
ตัวเร่ีงปฏิิกิริียาด้วยแสง

อาจารย์ประจำาภาควิชีาเคมี คณะวิทยาศูาสตร์ มชี.
ริองศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.บูริภัทริ์ อินัทริีย์สัำงวิริ  

ในกระบวนการเคม้่เม่่�อเราต้ัองการผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ชน่ดใดชน่ด
หนึ�ง จำาเป็็นต้ัองอาศัยตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยา (Catalyst) เข้าม่าช่วยทุำาให้เก่ด
ป็ฏ่ิก่ร่ยาเคม้่เร็วขึ�น เพราะป็ฏ่ิก่ร่ยาทุางเคม้่บางอยา่งไม่่สิ่าม่ารถเก่ดได้
เองตัาม่ธรรม่ชาต่ั หร่อเก่ดได้แต่ัใช้เวล็านานม่าก โดยป็กต่ัคุณ์สิ่ม่บัต่ั
ของตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยานั�นอาจม้่ความ่เป็็นพ่ษส่ิ่ง หากขั�นตัอนการกำาจัด
สุิ่ดทุ้ายไม่่ด้เพ้ยงพอจะส่ิ่งผู้ล็ต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ได้ ย่�งหากนำาไป็ใช้ในระดับ
อุตัสิ่าหกรรม่จะย่�งส่ิ่งผู้ล็กระทุบส่ิ่งต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ โดยบทุความ่น้� รอง
ศาสิ่ตัราจารย์ ดร.บ่รภัทุร์ อ่นทุร้ย์สัิ่งวร อาจารย์ป็ระจำาภาคว่ชาเคม้่ 
คณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร์ ม่ช. ได้ค่ดค้นตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาทุ้�ใช้พลั็งงานสิ่ะอาด 
ล็ดความ่เป็็นพ่ษ แล็ะเป็็นม่่ตัรกับส่ิ่�งแวดล้็อม่
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“ในักระบวนการเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเคม้่ตัาม่แบบเด่ม่จะใช้ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยา
ทุ้�เป็็นสิ่ารเคม้่ ซึึ่�งแม้่จะม้่คุณ์สิ่ม่บัต่ัด้แตั่กลั็บม้่ความ่รุนแรงแล็ะเป็็นพ่ษส่ิ่ง 
อ้กทัุ�งสิ่ารเคม้่เหล่็าน้�มั่กอย่่ในสิ่ภาวะของเหล็ว ซึ่ึ�งหลั็งการใช้งานแล้็วเสิ่ร็จ
กำาจัดออกจากผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ได้ยาก ทัุ�งยังเพ่�ม่ต้ันทุุนในการกำาจัดสิ่ารเคม้่เหล่็าน้�
อ้กด้วย ส่ิ่วนในกรณ้์ทุ้�เป็็นการป็ล่็อยควันพ่ษจากกระบวนการอุตัสิ่าหกรรม่ 
โดยป็กต่ัจะใช้ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเพ่�อเป็ล้็�ยนสิ่ารอ่นทุร้ย์ม่ล็พ่ษให้กล็ายเป็็น
ก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ก่อน ซึึ่�งแม้่จะม้่ความ่เป็็นพ่ษน้อยล็งแต่ัก็ยังส่ิ่งผู้ล็
ต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ ในงานว่จัยทุ้�เราทุำานั�นเราได้ผู้ล่็ตัตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเช่งแสิ่งกลุ่็ม่
โล็หะออกไซึ่ด์ โดยเฉพาะกลุ่็ม่ Bismuth-based oxides ซึึ่�งม้่ลั็กษณ์ะเป็็นผู้ง
ของแข็ง ข้อัด่ คือั หลั็งจากใช้งานเสิ่รจ็แล้็วสิ่าม่ารถกรองออกม่าไดเ้ล็ย ทุำาให้
กำาจัดทุ่�งได้ง่ายจึงช่วยล็ดต้ันทุุนของกระบวนการ เพราะหากเป็็นของเหล็ว
แบบเด่ม่ก็จะทุำาให้แยกกำาจัดได้ยาก เน่�องจากล็ะล็ายอย่่รวม่กันกับสิ่ารตัั�งต้ัน 
แล็ะต้ัองเพ่�ม่กระบวนการในการกำาจัดอ้ก ข้อัด่ท่�สิอัง คือั ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเหล่็าน้� 
เป็็นสิ่ารกลุ่็ม่ทุ้�เป็็นม่่ตัรต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ เน่�องจากเป็็นสิ่ารชน่ดทุ้�ไม่่รุนแรง 
ไม่่เป็็นพ่ษแล็ะไม่่กัดกร่อน แล็ะข้อัด่สุิดท้าย์ คือั กระบวนการใช้ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยา
เด่ม่จะต้ัองใช้พลั็งงานความ่ร้อนเข้าไป็ทุำาให้เก่ดป็ฏ่ิก่ร่ยา แต่ังานว่จัยทุ้�ทุำานั�น
เล่็อกใช้พลั็งจากแสิ่งอาทุ่ตัย์ ซึึ่�งเป็็นพลั็งงานสิ่ะอาดแล็ะม้่อย่่อย่างไม่่จำากัด 
เราเพ้ยงนำากลุ่็ม่สิ่ารตัั�งต้ันแล็ะตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาทุ้�เตัร้ยม่ไว้ไป็ตัากแดดเทุ่านั�น 
ความ่ร้อนจากพลั็งงานจากแสิ่งอาทุ่ตัย์ก็จะถ่กนำาม่าใช้ในป็ฏ่ิก่ร่ยาทุางเคม้่
เพ่�อเป็ล้็�ยนสิ่ารอ่นทุร้ยตั์ั�งต้ันไป็เป็็นผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุ้�เราต้ัองการได้ ซึึ่�งเป็็นงานว่จัย
ด้าน Photocatalysis ทุ้�ทุำาอย่่” 

ตัวิเร่ิงปิฏิิกิริิย�โลัหะออกไซด์ที�สัำงเคริ�ะห์ข้�นัในัห้องวิิจััย

ความแตกต่างข้อง ตัวเร่ีงปฏิิกิริียา
ที�ใช้ีกันในปัจจุบันกับงานวิจัยนี�เป็นอย่างไร 
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งานว่จัยของ รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.บ่รภัทุร์ฯ ได้มุ่่งเน้นการแสิ่วงหาว่ธ้สัิ่งเคราะห์แล็ะการป็ระยุกต์ัใช้สิ่ารป็ระกอบ
ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาด้วยแสิ่งทุ้�ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพ โดยจะม้่จุดเด่นอย่างไรบ้างนั�น  อาจารย์ได้เล่็าให้ฟัิงถึงรายล็ะเอ้ยดของงานว่จัยว่า 

“เราศึกษาด้านการสัิ่งเคราะห์ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาดังกล่็าว เม่่�อเราได้ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาแล้็วเราจึงนำาไป็ทุดล็องใช้ในป็ฏ่ิก่ร่ยา
เคม้่เพ่�อการเพ่�ม่ม่่ล็ค่าสิ่ารอ่นทุร้ย์ อย่างเช่น เราต้ัองการนำาสิ่ารอ่นทุร้ย์ตัั�งต้ันทุ้�ม้่ราคาถ่กม่าเพ่�ม่ม่่ล็ค่าให้ส่ิ่งขึ�น เราสิ่าม่ารถนำา
ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาทุ้�เราผู้ล่็ตัน้�เข้าไป็ใช้ในกระบวนการได้ ตััวอยา่งงานว่จัยค่อการเป็ล้็�ยนสิ่ารกลุ่็ม่เอม้่นไป็เป็็นอ่ม่ม้่นซึึ่�งเป็็นสิ่ารตััวกล็าง
สิ่ำาคัญในอุตัสิ่าหกรรม่การผู้ล่็ตัยาต่ัาง ๆ เช่นยาฆ่่าเช่�อแบคทุ้เร้ย ยาฆ่่าเช่�อรา ยาล็ดไข้แก้ป็วดแล็ะยาแก้อักเสิ่บ ทัุ�งน้� สิ่าม่ารถ
เพ่�ม่ม่่ล็ค่าของสิ่ารอ่นทุร้ย์ตัั�งต้ันได้ม่ากถึง 40 เทุ่า นอกจากน้� ในบางครั�งเราอาจตั้องการผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์อ่นทุร้ย์ทุ้�เป็็นกลุ่็ม่จำาเพาะ
ในป็ร่ม่าณ์ม่าก ดังนั�นตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาทุ้�อาจารยพั์ฒนาจึงต้ัองสิ่าม่ารถตัอบโจทุย์ตัาม่ทุ้�ต้ัองการ ทัุ�งทุำาให้ม้่ความ่จำาเพาะกับผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์
ทุ้�เราต้ัองการ เพ่�อล็ดการส่ิ่ญเส้ิ่ยสิ่ารตัั�งต้ันโดยไม่่จำาเป็็น แล็ะต้ัองสิ่าม่ารถเพ่�ม่ป็ร่ม่าณ์ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ให้ได้จำานวนม่าก เพ่�อความ่คุ้ม่ค่า 
ของการล็งทุุน โดยเราใช้ความ่ร้่ทุางเคม้่ม่าป็รับป็รุงตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาน้� เป้็าหม่ายของเรา ค่อ การเพ่�ม่ศักยภาพแล็ะกำาลั็งการผู้ล่็ตั
ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเหล็่าน้�จากในระดับกรัม่เป็็นก่โล็กรัม่ โดยพยายาม่ทุ้�จะควบคุม่คุณ์ภาพของตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาให้ม้่ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพด้
เหม่่อนเด่ม่ เน่�องจากการขยายการผู้ล่็ตันั�นอาจม้่ผู้ล็ในการล็ดคุณ์สิ่ม่บัต่ัของตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยา ทุำาให้ป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพการทุำางานด้อยล็ง 

อีกเป้็าหม่ายหนึ�ง ค่อ เราพยายาม่ป็รับป็รุงพัฒนาป็ระส่ิ่ทุธ่ภาพตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเพ่�อใช้ในป็ฏ่ิก่ร่ยาทุ้�ม้่ป็ระโยชน์ม่ากขึ�น 
อย่างเช่น สิ่ารโทุล่็อ้น ซึึ่�งเป็็นสิ่ารม่ล็พ่ษอ่นทุร้ย์ทุ้�ระเหยง่ายแล็ะม้่ฤทุธ่�ก่อม่ะเร็ง มั่กถ่กป็ล่็อยม่าจากกระบวนการอุตัสิ่าหกรรม่ 
โดยป็กต่ัมั่กกำาจัดโดยการใช้ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเป็ล้็�ยนให้กล็ายเป็็นก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ทุ้�ม้่ความ่เป็็นพ่ษน้อยล็ง แต่ัเราใช้
ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยาเช่งแสิ่งทุ้�เราผู้ล่็ตัได้ ในการเป็ล้็�ยนโทุล่็อ้นให้เป็็นสิ่ารกลุ่็ม่แอล็ด้ไฮด์ทุ้�ม้่ความ่เป็็นพ่ษล็ดล็งแทุน ทัุ�งยังม้่ม่่ล็ค่า
ทุางเศรษฐก่จแล็ะน่ยม่ใช้ในอุตัสิ่าหกรรม่นำ�าหอม่แล็ะยา ซึึ่�งช่วยเพ่�ม่ม่่ล็ค่าได้อ้กทุางหนึ�ง” 

ทัุ�งหม่ดน้�หากเราไม่่ได้อย่่ในกลุ่็ม่งานด้านว่ทุยาศาสิ่ตัร์เคม้่อาจจะเข้าใจยาก แต่ัส่ิ่�งทุ้�รองศาสิ่ตัราจารย์ ดร.บ่รภัทุร์ฯ 
ได้ทุำานั�นเป็็นการใช้องค์ความ่ร้่ทุางเคม้่ทุ้�ส่ิ่งผู้ล็ด้ต่ัออนาคตัของโล็ก ค่อ การล็ดการป็ล่็อยสิ่ารพ่ษล็งไป็ในนำ�าแล็ะอากาศ เพ่�อ
ส่ิ่�งแวดล้็อม่ทุ้�ด้ของเราจะยังคงอย่่ต่ัอไป็ 

งานวัิจัย์ท่� รอังศาสิตราจารย์์ ดร.บ้รภัิทร์ฯ 
ได้ทำาน่�ส่ิงผลให้ได้รับรางวััลนักวิัทย์าศาสิตร์รุ่นใหม์่ 
ปิระจำาปีิ พ.ศ. 2560 จากผลงาน “ตัวัเร่งปิฏิิกิริย์า
ด้วัย์แสิง...ส่้ิสิงัคม์ปิลอัดม์ลพษิ” โดย์ไดรั้บโล่พระราชทาน
จากสิม์เด็จพระกนิษฐาธิุ์ราชเจ้า กรม์สิม์เด็จพระเทพ
รัตนราชสุิดาฯ สิย์าม์บรม์ราชกุม์าร่ ซึึ่�งเป็็นงานว่จัยทุ้�ใช้
กระบวนการทุางเคม้่ทุ้�ม้่ต้ันทุุนตัำ�า ป็ระหยัดพลั็งงานแล็ะ
เป็็นม่่ตัรต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ม่ากกว่ากระบวนการสิ่ังเคราะห์
แบบดั�งเด่ม่ เน่�องจากใช้พลั็งงานแสิ่งอาทุ่ตัย์ทุดแทุนการให้
ความ่ร้อนแบบดั�งเด่ม่ ล็ดการใช้สิ่ารเคม้่รุนแรงแล็ะอันตัราย 
แล็ะใช้ตััวเร่งป็ฏ่ิก่ร่ยากลุ่็ม่ออกไซึ่ด์ทุ้�เป็็นม่่ตัรต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่
จึงล็ดป็ร่ม่าณ์ของเส้ิ่ยตักค้างจากกระบวนการเคม้่ได้

จุัดเด่นข่องตัวเร่ีงปฏิิกิริียานี�เป็นอย่างไร
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ก�กอุตสำ�หกริริมกำ�ลัังจัะหมดไปิ
ด้วย Waste Circulation

หัวหน้าภาควิชีาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศูาสตร์ มชี.

รองห้วหน้าภาควิชีาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศูาสตร์ มชี.

ผู้่ช่ีวิยศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.วิริพิงษ์ เทียมสำอนั

ผู้่ช่ีวิยศ�สำตริ�จั�ริย์ ดริ.ดริริชีนีั พัิทธิวิริ�กริ 

เราไม่่อาจหล้็กเล้็�ยงการพัฒนาป็ระเทุศผู่้านอุตัสิ่าหกรรม่ได้ เน่�องจากภาคอุตัสิ่าหกรรม่
ในป็ระเทุศไทุยม้่การขยายตััวอย่างต่ัอเน่�องแล็ะได้รับแรงการสิ่นับสิ่นุนจากภาครัฐ เน่�องจากเป็็นหนึ�งใน 
รายได้หลั็กของป็ระเทุศ ดังนั�นส่ิ่�งทุ้�เราต้ัองหันม่าให้ความ่สิ่ำาคัญแล็ะเป็็นแผู้นรองรับต่ัอไป็นั�นค่อ 
กากหร่อขยะทุ้�เก่ดจากการผู้ล่็ตัในภาคอุตัสิ่าหกรรม่ เพราะนับวันจะย่�งทุว้ม่ากขึ�นแล็ะอาจส่ิ่งผู้ล็กระทุบ
ต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ได้ ทุ้ม่นักว่จัยภาคว่ชาเคม้่อุตัสิ่าหกรรม่ คณ์ะว่ทุยาศาสิ่ตัร์ ม่หาว่ทุยาลั็ยเช้ยงใหม่่ 
นำาโดย ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร.วรพงษ์ เทุ้ยม่สิ่อน หัวหน้าภาคว่ชาเคม้่อุตัสิ่าหกรรม่ แล็ะผู้่้ช่วย
ศาสิ่ตัราจารย์ ดร.ดรรชน้ พัทุธวรากร รองห้วหน้าภาคว่ชาเคม้่อุตัสิ่าหกรรม่ จึงได้ร่วม่กันค่ด
หาว่ธ้ทุ้�กำาจัดกากอุตัสิ่าหกรรม่ด้วยการนำากลั็บม่าใช้ป็ระโยชน์ซึ่ำ�าได้ จะม้่ความ่น่าสิ่นใจแล็ะ
ล็ดปั็ญหาส่ิ่�งแวดล้็อม่อย่างไรบ้าง เราไป็ต่ัดตัาม่อ่านด้วยกัน 
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ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร.วรพงษ์ฯ ได้เล่็าถึงทุ้�ม่าทุ้�ไป็ของงานว่จัยดังกล่็าวว่า 

“ปั็จจุบันวัสิ่ดุเหล่็อใช้จากภาคอุตัสิ่าหกรรม่ม้่โอกาสิ่ทุ้�จะเพ่�ม่ขึ�นเร่�อย ๆ แต่ัยงัไม่่ม้่การใช้ป็ระโยชน์อย่างแพร่หล็ายม่ากนัก 
เพราะฉะนั�นในมุ่ม่ม่องของนักว่จัยค่ดว่าจะทุำาอย่างไรจึงจะสิ่าม่ารถนำากากอุตัสิ่าหกรรม่ม่าใช้ป็ระโยชน์ได้ โดยให้ความ่สิ่ำาคัญ
ถึงเร่�องคุณ์ภาพของผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุ้�เก่ดจากกากอุตัสิ่าหกรรม่ด้วย จึงเป็็นจุดเร่�ม่ต้ันของงานว่จัยน้� ซึึ่�งกลุ่็ม่นักว่จัยในภาคว่ชาเคม้่
อุตัสิ่าหกรรม่เห็นตัรงกันว่ากากอุตัสิ่าหกรรม่หล็ายชน่ดม้่ศักยภาพ
แล็ะม้่ความ่เป็็นไป็ได้ทุ้�จะนำาม่าแป็รเป็ล้็�ยนเป็็นผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์สิ่ำาหรับใช้
งานในด้านต่ัาง ๆ ได้ ทุำาให้เก่ดการรวม่กลุ่็ม่นักว่จัยในหัวข้อ Waste 
circulation (ก�ริหมุนัเวีิยนัวัิสำดุเหล่ัอทิ�ง)เพ่�อแก้ปั็ญหาดังกล่็าว 
ป็ระกอบกับให้เก่ดความ่สิ่อดคล้็องเป้็าหม่ายของทุางม่หาว่ทุยาลั็ยเก้�ยว
กับ BCG Model โดยภาคว่ชาฯ ได้เล่็อก Circular economy โดยกลุ่็ม่
อุตัสิ่าหกรรม่ทุ้�เล่็อกความ่สิ่ำาคัญ ค่อ กลุ่็ม่อุตัสิ่าหกรรม่ด้านการเกษตัร
แล็ะกลุ่็ม่อตุัสิ่าหกรรม่หนกั โดยกากเหล็า่น้�จะม้่ความ่แตักตัา่งกันในเช่ง
ขององค์ป็ระกอบแล็ะทุ้�ม่า จึงใช้กระบวนการสัิ่งเคราะห์ การว่เคราะห์ 
แล็ะป็ระเม่่นศักยภาพในการใช้ป็ระโยชน์ในอนาคตั รวม่ถึงผู้ล็กระทุบ
ต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ด้วย เป้็าหม่ายหลั็กของงานว่จัยน้�ค่อต้ัองการทุ้�จะทุำา
เป็็น Zero Waste เราคาดหวังว่าจะสิ่าม่ารถช่วยให้ส่ิ่�งแวดล้็อม่ด้ขึ�น
แล็ะล็ดการใช้ทุรัพยากรธรรม่ชาต่ัให้น้อยล็ง”

ว่ธ้การคัดเล่็อกกากอุตัสิ่าหกรรม่จึงเป็็นส่ิ่�งแรกเร่�ม่ในการทุำางาน ซึึ่�งใช้เกณ์ฑ์์ใดบ้างนั�น ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร.วรพงษ์ฯ 
ได้อธ่บายถึงกลุ่็ม่อุตัสิ่าหกรรม่หนักก่อน ดังน้�

“การคัดเล่็อกกากอุตัสิ่าหกรรม่จากกลุ่็ม่อุตัสิ่าหกรรม่หนัก เราจะว่เคราะห์องค์ป็ระกอบทุางเคม้่ของกากเหล่็าน้�ก่อน
ว่าป็ระกอบด้วยอะไรบ้าง แล็ะพบว่ากากเหล่็าน้�ม้่องค์ป็ระกอบหลั็กคล้็ายคลึ็งกับผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุางด้านอุตัสิ่าหกรรม่เซึ่ราม่่ก 
อุตัสิ่าหกรรม่ซ้ึ่เม่นต์ั แล็ะอุตัสิ่าหกรรม่แก้ว สิ่าม่ารถนำากากเหล่็าน้�ม่าใช้เป็็นวัตัถุด่บตัั�งต้ันแทุนธรรม่ชาต่ัได้ นอกจากนั�นยัง
ว่เคราะห์องค์ป็ระกอบทุางเคม้่ทุ้�เป็็นพ่ษกับส่ิ่�งแวดล็้อม่ด้วย พบว่าสิ่ารเหล็่าน้�สิ่าม่ารถทุ้�จะกำาจัดโดยใช้ให้อย่่ภายในวัสิ่ดุเหล่็าน้�
ได้โดยไม่่ต้ัองป็ล็ดป็ล่็อยออกส่่ิ่ส่ิ่�งแวดล้็อม่”

Waste circulation
ยิ�งกว่ากำาจัด้ทิ�ง ค่อการนำากลับมาใช้ีซำ�าได้้อีก 

ในสิ่่วนของกากจากกลุ่็ม่อุตัสิ่าหกรรม่ด้านการเกษตัร ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ 
ดร.ดรรชน้ฯ ได้บอกถึงการคัดเล่็อกกากทุ้�เหล่็อทุ่�งจากผู้ล่็ตัผู้ล็ทุางการเกษตัรโดยเฉพาะ
พ่�นทุ้�ในภาคเหน่อก่อน ดังน้�

“ในภาคเหน่อของเราจะเป็็นพ่�นทุ้�การเกษตัรเส้ิ่ยส่ิ่วนใหญ่ จึงม้่กากเหล่็อทุ่�งจาก
ผู้ล่็ตัผู้ล็ทุางการเกษตัรทุ้�หล็ากหล็ายแล็ะสิ่าม่ารถนำาม่าใช้ได้ แต่ัเราให้ความ่สิ่ำาคัญกับกาก
เหล่็อทุ่�งทุ้�ม้่ศักยภาพส่ิ่งแล็ะม้่ผู้ล็กระทุบต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ค่อนข้างม่าก นั�นค่อ ข้าวโพด งาน
ว่จัยเราจึงนำาซัึ่งแล็ะต้ันข้าวโพดม่าใช้ เพ่�อล็ดการเผู้าทุ้�จะทุำาให้เก่ดฝุ่่นควันหร่อ PM 2.5 
ตัาม่ทุ้�เราได้รับผู้ล็กระทุบกันม่าทุุกปี็ นอกจากนั�นยังม้่กากเหล่็อทุ่�งอ่�น ๆ  อ้ก ซึึ่�งสิ่าม่ารถ
นำาม่าใช้สิ่าม่ารถทุำาเป็็นผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ลั็กษณ์ะต่ัาง ๆ  ทุ้�แตักต่ัางกันได้ โดยพยายาม่ใช้ทุุกส่ิ่วน
ทุ้�เป็็นส่ิ่วนของขยะให้นำากลั็บม่าใช้ได้ม่ากทุ้�สุิ่ด” 

27
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เราจะม่าร้่จกักับผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุ้�นา่สิ่นใจจากกากอุตัสิ่าหกรรม่ทัุ�งสิ่องกลุ่็ม่ดังทุ้�ได้กล่็าวม่าแล้็ว โดยจะเร่�ม่ต้ันจาก
กลุ่็ม่ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุ้�ม่าจากกากอุตัสิ่าหกรรม่หนักก่อน โดย ผู้่้ช่วยศาสิ่ตัราจารย์ ดร.วรพงษ์ฯ เป็็นผู้่้ทุำางานว่จัยด้านน้� 

ผลิตภัณฑ์เซ์รีามิกตกแต่งจัากวัสดุเหลือทิี่�งอุตสาหกรีรีม
วัตัถุด่บหลั็กม่าจากตัะกอนจากการผู้ล่็ตันำ�าป็ระป็า จากบอ่พักนำ�า แล็ะกระบวนล็า้งทุราย รวม่ถงึ
เศษแกว้โซึ่ดาไล็ม่ซ่์ึ่ล่็กา ตัะกรนัจากการหล็อม่โล็หะ ข้�เถ้า แล็ะเศษผู้งเซึ่อรโ์คเน้ยจากการทุำาฟัินเทุ้ยม่ 
นำาม่าผู้สิ่ม่รวม่กับแร่ชน่ดต่ัางๆ ทุำาเป็็นเซึ่ราม่่กตักแต่ัง โดยเน่�อเซึ่ราม่่กทุ้�ได้ม้่ความ่แข็งแรง 
ความ่หนาแน่นส่ิ่ง ความ่พรุนตััวตัำ�า ส่ิ่วนเน่�อเคล่็อบสิ่าม่ารถป็ระยุกต์ัใช้กับผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์เซึ่ราม่่ก 
ชน่ดสิ่โตันแวร์แล็ะชน่ดพอร์ซึ่เล็นได้ ทุำาให้ทุนต่ัอการข่ดข้ด ทุนต่ัอสิ่ารเคม้่ ไม่่ม้่การชะล็ะล็าย
ของโล็หะหนัก ม้่ความ่ป็ล็อดภัยแล็ะเป็็นม่่ตัรตั่อส่ิ่�งแวดล้็อม่ กลุ่็ม่น้�สิ่าม่ารถใช้วัสิ่ดุเหล่็อทุ่�งได้
ถึงร้อยล็ะ 65

วัสดุจีัโอพอลิเมอร์ีจัากนำาวัสดุพลอยได้จัากการีเผาไหม้ถ่านหิน 
และวัสดุพลอยได้จัากการีเผาไหม้เศษชีวมวล

วัตัถุด่บหลั็กม่าจากวัสิ่ดุพล็อยได้จากการเผู้าไหม้่ถ่านห่นแล็ะเศษช้วม่วล็ทุ้�ป็ระกอบด้วยซ่ึ่ล่็กาแล็ะ
อะล่็ม่่นา โดยนำาม่าพัฒนาให้เก่ดความ่แข็งแรงของวัสิ่ดุ ทุำาให้ได้วัสิ่ดุก่อสิ่ร้างทุ้�ม้่ความ่แข็งแรงส่ิ่ง 
สิ่าม่ารถนำาไป็ก่อสิ่ร้างอาคารแล็ะโครงสิ่ร้างพ่�นฐานตั่างๆ ได้ ม้่สิ่ม่บัต่ัทุ้�ด้กว่าป่็นซ้ึ่เม่นตั์ อ้กทัุ�ง
ยังสิ่าม่ารถดักจับโล็หะหนักแล็ะโล็หะทุ้�เป็็นพ่ษได้อ้กด้วย  

วัสดุพรุีนกรีองนำ�าและโฟมฉนวนความร้ีอนจัากวัสดุเหลือทิี่�งอุตสาหกรีรีม

วัตัถุด่บหลั็กม่าจากเศษแก้วโซึ่ดาไล็ม์่ซ่ึ่ล่็กาแล็ะเถ้าล็อยจากการเผู้าถ่านห่น ผู้สิ่ม่รวม่กับสิ่ารก่อฟิอง 
ในการผู้ล่็ตัโฟิม่แก้วฉนวนความ่ร้อน โดยโฟิม่แก้วม้่ลั็กษณ์ะเป็็นร่พรุนปิ็ด ความ่หนาแน่นตัำ�า 
ค่าการนำาความ่ร้อนตัำ�า แข็งแรง เหม่าะสิ่ำาหรับใช้เป็็นวัสิ่ดุฉนวนความ่ร้อนภายในอาคาร พร้อม่ทัุ�ง 
เคล่็อบด้วยสิ่ารยับยั�งแบคทุ้เร้ย ทุำาให้สิ่ภาพอากาศในห้องสิ่ะอาดม่ากขึ�น สิ่ำาหรับแก้วพรุน
ใช้เป็็นวัสิ่ดุกรองนำ�าแล็ะวัสิ่ดุทุดแทุนห่น พร้อม่ทัุ�งเจ่อด้วยสิ่ารยับยั�งแบคทุ้เร้ยเพ่�อป็รับคุณ์ภาพ
นำ�า กลุ่็ม่น้�สิ่าม่ารถใช้วัสิ่ดุเหล่็อทุ่�งได้ถึงร้อยล็ะ 85

สีเซ์รีามิกจัากกากดินและเถ้าแกลบัข้่าว/เถ้าซั์งข้่าวโพด 

วัตัถุด่บหลั็กม่าจากกากด่นจากโรงงานล้็างทุรายแล็ะเถ้าแกล็บข้าว/เถ้าซัึ่งข้าวโพด ม่าผู้สิ่ม่รวม่
กับออกไซึ่ด์ให้ส้ิ่ชน่ดต่ัางๆ สิ่ำาหรับใช้เป็็นส้ิ่ใต้ัเคล่็อบแล็ะส้ิ่ในเคล่็อบ โดยส้ิ่เซึ่ราม่่กทุ้�ผู้ล่็ตัได้จะ
ม้่ความ่แข็งแรง ส้ิ่เข้ม่ อนุภาคเม็่ดส้ิ่ไม่่ล็ะล็ายในเคล่็อบ สิ่าม่ารถใช้วัสิ่ดุเหล่็อทุ่�งได้ถึงร้อยล็ะ 75

อนุภาคนาโนซิ์งค์ออกไซ์ด์จัากกากอุตสาหกรีรีมสังกะสี  

วัตัถุด่บหลั็กม่าจากกากสัิ่งกะส้ิ่ทุ้�ชะด้วยสิ่ารล็ะล็ายกรดแล็ะสิ่กัดเอาโล็หะหนักอ่�นๆ เช่น ตัะกั�ว 
เหล็็ก อะล่็ม่่เน้ยม่ ออกเพ่�อให้ได้สิ่ารล็ะล็ายทุ้�ม้่ความ่บร่สุิ่ทุธ่�ของโล็หะสัิ่งกะส้ิ่ แล้็วจึงนำาไป็เข้า
กระบวนการทุางเคม้่เพ่�อให้ได้อนุภาคนาโนของซ่ึ่งค์ออกไซึ่ด์ทุ้�สิ่าม่ารถนำาไป็ใช้งานตั่อได้ โดย
ปั็จจุบันม้่กำาลั็งการผู้ล่็ตัอนุภาคนาโนของซ่ึ่งค์ออกไซึ่ด์ 8-10 ก่โล็กรัม่ต่ัอรอบการผู้ล่็ตั โดยม้่
ขนาดอนุภาคเฉล้็�ยตัำ�ากว่า 50 นาโนเม่ตัร แล็ะม้่ความ่บร่สุิ่ทุธ่�ของซ่ึ่งค์ออกไซึ่ด์ทุ้�สัิ่งเคราะห์ได้
ม่ากกว่า 95%

ผลิตภัณฑ์ทีี่�ได้จัากกากอุตสาหกรีรีมมีอะไรบ้าง

งานวิจััยด้านการีหมุนเวียนวัสดุเหลือทิี่�งจัากอุตสาหกรีรีม 
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ทัุ�งน้� ยังม้่งานว่จัยทุ้�เก้�ยวข้องเก้�ยวกับการหมุ่นเว้ยนวัสิ่ดุเหล่็อทุ่�งทุางการเกษตัร 
เช่น ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุรายแม่วทุ้�ย่อยสิ่ล็ายได้ทุางช้วภาพ โดยเป็็นวสัิ่ดุด่ดซัึ่บนำ�าอาศยัคุณ์สิ่ม่บัต่ัการด่ดซัึ่บนำ�า

ของเส้ิ่นใยเซึ่ล็ล่็โล็สิ่ทุ้�เป็็นองค์ป็ระกอบจากช้วม่วล็ทุ้�เหล่็อทุ่�งจากอุตัสิ่าหกรรม่เกษตัรผู่้านกระบวนการ
ทุ้�ใช้สิ่ารเคม้่ตัำ�า ซึึ่�งในทุ้องตัล็าดทุรายแม่วเป็็นผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ใช้แล้็วทุ่�ง ม้่ราคาส่ิ่ง หากม้่การทุดแทุนด้วยวัสิ่ดุ

ทุ้�ย่อยสิ่ล็ายได้จะเป็็นผู้ล็ด้ต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่ย่�งขึ�น

วัสดุบัรีรีจุัภัณฑ์ที่ดแที่นโฟมพลาสติก 

โดยนำาเศษขา้วโพดม่าสิ่กดัแล็ะสัิ่งเคราะหจ์นกระทัุ�งอย่ใ่นร่ป็ของไฮโดรเจล็ซึ่ึ�งเป็็นพล็าสิ่ต่ักช้วภาพ
สิ่าม่ารถป็ระยุกต์ัใช้งานได้หล็ากหล็าย เช่น บรรจุภัณ์ฑ์์บร่โภค บรรจุภัณ์ฑ์์ป้็องกันรังส้ิ่ย่ว้ วัสิ่ดุ
ป็ล่็กทุดแทุนด่น แล็ะไฮโดรเจล็ทุางการแพทุย์ เป็็นต้ัน ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ดังกล่็าวน้�ช่วยล็ดปั็ญหาการ
เก่ดหม่อกควันแล็ะฝุ่่นทุ้�เก่ดจากการเผู้ากำาจัดเศษข้าวโพดได้

พลาสติกชีวภาพจัากเศษข้่าวโพดเหลือทิี่�งหลังการีเก็บัเกี�ยว 

โดยนำาเศษข้าวโพดม่าสิ่กัดแล็ะสัิ่งเคราะห์จนกระทัุ�งอย่่ในร่ป็ของไฮโดรเจล็ซึึ่�งเป็็นพล็าสิ่ต่ักช้วภาพ
สิ่าม่ารถป็ระยกุต์ัใช้งานได้หล็ากหล็าย เช่น บรรจุภัณ์ฑ์์บร่โภค บรรจุภัณ์ฑ์์ป้็องกันรังส้ิ่ย่ว้ วัสิ่ดุป็ล่็ก
ทุดแทุนด่น แล็ะไฮโดรเจล็ทุางการแพทุย์ เป็็นต้ัน ผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ดังกล่็าวน้�ช่วยล็ดปั็ญหาการเก่ดหม่อก
ควันแล็ะฝุ่่นทุ้�เก่ดจากการเผู้ากำาจัดเศษข้าวโพดได้

สีย้อมธรีรีมชาติ  
เป็็นการนำากากทุางการเกษตัรแล็ะวัสิ่ดุให้ส้ิ่จากพ่ชทุ้�เป็็นกากทุ่�ง เช่น กากชา เป็ล่็อกกล้็วยนำ�าว้า  
ใบห่กวางแห้ง กากถั�วแดง เป็ล่็อกม่ังคุดแห้ง แล็ะดอกทุองกวาวทุ้�ร่วงทุ่�ง เศษใบชุม่เห็ดเทุศ 
นำาม่าทุำาเป็็นวตััถุด่บยอ้ม่ส้ิ่ผู้้าฝ้่าย โดยพบวา่ผู้้าทุ้�ยอ้ม่ด้วยกากทุางการเกษตัรแล็ะวสัิ่ดุให้ส้ิ่จากพ่ช
ทุ้�เป็็นกากทุ่�งม้่ความ่คงทุนของส้ิ่ต่ัอการซัึ่กแล็ะแสิ่งด้ขึ�น ผู้้าทุ้�ยอ้ม่ได้นั�นบางชน่ดม้่ความ่สิ่าม่ารถ
ในการป้็องกันรังส้ิ่อัล็ตัราไวโอเล็ตั นอกจากนั�นสิ่ารสิ่กัดจากกากทุางการเกษตัรเหล่็าน้�ยังม้่ฤทุธ่�
ในการต้ัานทุานแบคทุ้เร้ยชน่ดอ้โคไล็ (E.coli) แล็ะสิ่แตัป็ฟิิโล็คอคคัสิ่ ออเร้ยสิ่ (S.aureus) ได้ด้ 
สิ่ม่บัต่ัพ่เศษเหล่็าน้�จะส่ิ่งผู้ล็ต่ัอการยด่อายุแล็ะการเก็บรักษาอาหารแห้งได้อ้กด้วย

งานวิจััยด้านการีหมุนเวียนวัสดุเหลือทิี่�งที่างการีเกษตรี 

โดยผู้ล็งานว่จัยทัุ�งหม่ดได้ม้่การทุดล็องใช้งานจร่ง
แล็ะผู้ล่็ตัจร่งในสิ่ถานป็ระกอบการ เพ่�อด่ความ่เป็็นไป็ได้ใน

การผู้ล่็ตัเช่งพาณ่์ชย์ โดยได้รับความ่ร่วม่ม่่อจากสิ่ถานป็ระกอบการ
หล็ายแห่ง แล็ะได้รับการสิ่นับสิ่นุนทุุนว่จัยทัุ�งภาครัฐแล็ะเอกชน 

เพ่�อร่วม่ม่่อกันในการต่ัอยอดผู้ล็งานว่จัย
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อาจารย์ทัุ�งสิ่องทุ่านยังได้สิ่รุป็ถึงกระบวนการทุำางานว่จัยทุ้�ให้ความ่สิ่ำาคัญต่ัอส่ิ่�งแวดล้็อม่อย่างส่ิ่งสุิ่ด เพ่�อให้ไม่่เป็็นส่ิ่วน
หนึ�งในการทุำาล็ายส่ิ่�งแวดล้็อม่ซึ่ำ�าอ้ก ทุุกกระบวนการจึงใส่ิ่ใจแล็ะระมั่ดระวังอย่างม่าก

“ทุราบหร่อไม่่ว่า ร้อยล็ะ 60 ของก๊าซึ่เร่อนกระจกทุ้�ถ่กป็ล็ดป็ล่็อยจากภาคอุตัสิ่าหกรรม่ ค่อ ก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ 
ดังนั�นจึงม้่ความ่จำาเป็็นในการพัฒนาเทุคโนโล็ย้เพ่�อล็ดการป็ล็ดป็ล็่อยก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ส่่ิ่บรรยากาศ กลุ่็ม่ว่จัยจึง
ตัระหนักถึงแนวทุางในการจัดการเก้�ยวกับก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ทุ้�ป็ล่็อยออกม่าจากการทุำางานว่จัยด้วย เราใช้วัสิ่ดุด่ดซัึ่บ
ก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ทุ้�ผู้ล่็ตัจากวัสิ่ดุเหล่็อทุ่�ง เพ่�อเป็็นการหล้็กเล้็�ยงจุดอ่อนของกระบวนการเด่ม่ ใช้พลั็งงานตัำ�าทุ้�สุิ่ด ไม่่ม้่การ
กัดกร่อน การบำารุงรักษาง่าย ป็ฏ่ิบัต่ัการง่าย ล็ดต้ันทุุนครั�งแรกแล็ะต้ันทุุนป็ฏ่ิบัต่ัการได้อ้กด้วย

ในอนาคตังานว่จัยด้าน Waste Circulation ยงัต้ัองพัฒนาเก้�ยวกับเทุคโนโล็ยก้ารผู้ล่็ตัเพ่�อจะได้ผู้ล่็ตัในระดับอุตัสิ่าหกรรม่
ได้ ซึึ่�งแน่นอนต้ัองควบค่่ไป็กับการจัดการ การคัดแยก การจัดเก็บวัสิ่ดุเหล่็อใช้แต่ัล็ะชน่ดเพ่�อจะได้นำาม่าใช้ป็ระโยชน์ได้ง่ายขึ�น 
รวม่ถึงทุางรัฐบาล็หร่อผู้่้ทุ้�เก้�ยวข้องจะต้ัองให้การสิ่นับสิ่นุนแล็ะผู้ลั็กดันงานว่จัยด้านน้�อย่างจร่งจัง สิ่ร้างความ่ร้่ความ่เข้าใจเก้�ยว
กับผู้ล่็ตัภัณ์ฑ์์ทุ้�ได้จากวัสิ่ดุเหล่็อใช้ว่าสิ่าม่ารถใช้งานได้ ม้่ความ่ป็ล็อดภัย แล็ะม้่การกำากับด่แล็ด้านน้�โดยเฉพาะ โดยการบ่รณ์าการ
ร่วม่กันน้� ก็จะเป็็นส่ิ่วนหนึ�งของการด่แล็รักษาส่ิ่�งแวดล้็อม่ไป็พร้อม่กับการใช้ป็ระโยชน์จากกากอุตัสิ่าหกรรม่อย่างครอบคลุ็ม่ทุ้�สุิ่ด”

ให้ความสำาคัญต่อกรีะบัวนการีวิจััย
เพ่�อความห่วงใยที�มีต่อสิ�งแวด้ล้อม
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