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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 
ระบบโสตทัศนูปกรณ์และถ่ายทอดประชุมพร้อมติดตั้งส าหรับห้องเรียนอัจฉริยะ 1 จ านวน 1 ระบบ 

 
1. ความเป็นมา 

คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มีเป้าหมายในการก้าวสู่วิสัยทัศน์ “การเป็นโรงเรียนแพทย์ใน
ดวงใจ เพ่ือการยกระดับสุขภาวะของมนุษยชาติอย่างยั่งยืน” ประกอบกับมีการตั้งเป้าหมายการได้รับรางวัล 
การบริหารสู่ความเป็นเลิศที่มีความโดดเด่น (TQC+) และก้าวเข้าสู่การได้รับรางวัลคุณภาพแห่งชาติ (TQA) ใน
ล าดับต่อไป ซึ่งการพัฒนาการด าเนินงานด้านการบริหารงานตามแนวทางรางวัลคุณภาพแห่งชาติ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง ด้านบริหารจัดการทรัพยากรมนุษย์ จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการบรรลุ วิสัยทัศน์ คณะฯ จึงได้
ก าหนดแผนกลยุทธ์ในวาระการบริหาร ประจ าปี 2564 -2568 “MED CMU” เพ่ือสานต่อการด าเนินการที่เป็น
เลิศ “IWISH” โดยได้ก าหนดกลยุทธ์ในด้านการบริหารและพัฒนาทรัพยากรบุคคล หรือ “M – Modernized 
Workforce การพัฒนาทักษะบุคลากรให้ทันโลก” ให้มีเป้าหมายหลักในการพัฒนาศักยภาพบุคลากร เพ่ือ
รองรับการพัฒนาคณะแพทยศาสตร์ในอนาคต โดยตัวชี้วัดส าคัญในการจะท าให้เป้าหมายนี้ส าเร็จ คือการจัดตั้ง
ศูนย์ฝึกอบรมและพัฒนาบุคลากรที่ครบวงจร ทันสมัย โดยคาดหวังว่าจะเป็นปัจจัยสนับสนุนให้การด าเนินการ
ของคณะฯ สามารถบรรลุเป้าหมายได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

ศูนย์บริหารกลยุทธ์และพัฒนาบุคลากร (MED CMU Human Resource Institute: MeDHRI) มีภารกิจหลัก
ในการพัฒนาและขับเคลื่อนแผนกลยุทธ์ด้านทรัพยากรมนุษย์ และการพัฒนาศักยภาพบุคลากรของคณะ
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในวาระการบริหาร ประจ าปี 2564-2568 โดยการด าเนินการส่งเสริม 
และขับเคลื่อนแผนการด าเนินงาน นโยบาย หรือโครงการที่สอดคล้องกับแผนกลยุทธ์ของคณะฯ เพ่ือสร้างความ
ผูกพันต่อบุคลากรในทุกระดับ ผ่านระบบ Performance Management Systems (MED-PMS) , Talent 
Management, Succession plan และระบบอ่ืน ๆ ที่จะร่วมขับเคลื่อนแผนกลยุทธ์คณะฯ ให้ด าเนินไปสู่
เป้าหมายที่คาดหวัง ร่วมกับการขับเคลื่อนค่านิยมองค์กร CQIT และการสร้างวัฒนธรรมองค์กรที่เป็นเลิศ และ
ยังมีเป้าหมายส าคัญในการเป็นศูนย์การเรียนรู้เพ่ือยกระดับของการพัฒนาศักยภาพบุคลากรของคณะฯ ให้มี
ความรู้ความสามารถทั้งด้านทักษะวิชาชีพ การบริหารจัดการ และทักษะที่จ าเป็นต่อการปฏิบัติงาน ด้วยการ
วิเคราะห์ผลการปฏิบัติงานและสมรรถนะของบุคลากร อันจะน าไปสู่การเพ่ิมผลิตภาพของบุคลากร เพ่ือรองรับ
การพัฒนาของคณะฯ ในอนาคต ตลอดจน ส่งเสริมการพัฒนาเฉพาะ ของแต่ละบุคคล ( Individual 
Development Plan: IDP) อย่างเหมาะสม และการเรียนรู้ตลอดชีวิตของบุคลากร (Lifelong Learning) ด้วย
การเป็นแหล่งการฝึกอบรมและพัฒนาบุคลากรที่ครบวงจร ทันสมัย ที่พร้อมจะสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ที่ดี
และส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิตของบุคลากรทุกระดับ ด้วยความร่วมมือกับสถาบันชั้นน าระดับประเทศ 
หลักสูตรการเรียนรู้ที่หลากหลาย และระบบการฝึกอบรมที่มีความทันสมัย รวดเร็ว และมีมาตรฐาน อีกทั้งใน
อนาคตวางแผนที่จะต่อยอดเพ่ือจะเป็นแหล่งเรียนรู้และถ่ายทอด แบ่งปันองค์ความรู้ของคณะฯ ให้แก่ ชุมชน 
สังคม และบุคคลภายนอกผู้สนใจ ซึ่งอาจเป็นทั้งบุคลากรทางการแพทย์ หรือมิใช่บุคลากรทางการแพทย์ ผ่าน
หลักสูตรหรือโปรแกรมการเรียนรู้ที่คัดสรรให้เหมาะกับกลุ่มเป้าหมาย ยังผลให้มีการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม, การได้รับการสื่อสารและถ่ายทอดจากวิทยากรผู้เชี่ยวชาญ, การส่งเสริมให้เกิด
ทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต และ การเข้ามาใช้อุปกรณ์และสถานที่ของศูนย์ (ในอนาคต) เพ่ือจัดหรือร่วม
กิจกรรมต่าง ๆ ทั้งหมดนี้จะน าไปสู่การเป็นแหล่งสร้างรายได้ใหม่ของคณะแพทยศาสตร์ 
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ในการนี้ ศูนย์บริหารกลยุทธ์และพัฒนาบุคลากร คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จึงมี
ความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งในปรับปรุงพ้ืนที่เพ่ือใช้ส าหรับการพัฒนาบุคลากร และเป็นศูนย์กลางในการ
ขับเคลื่อนแผนกลยุทธ์ด้านทรัพยากรมนุษย์ของคณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในวาระการบริหาร 
ประจ าปี 2564 - 2568 “MED CMU” เพ่ือขับเคลื่อนและผลักดันให้คณะแพทยศาสตร์บรรลุเป้าหมายและ
วิสัยทัศน์ที่คาดหวังไว้ ด้วยการด าเนินงานนโยบาย และโครงการที่มีประสิทธิภาพต่อบุคลากรทั่วทั้งองค์กร 
รวมทั้งเป็นการยกระดับการส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพ ทั้งบุคลากรในคณะฯ และบุคลากรภายนอกผู้สนใจ 
ผ่านการเป็นแหล่งการฝึกอบรมและพัฒนาที่ครบวงจร ทันสมัย มีมาตรฐาน หลักสูตรที่หลากหลาย และการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้จากวิทยากรที่เชี่ยวชาญ เพ่ือรองรับการพัฒนาของคณะแพทยศาสตร์ในอนาคตได้อย่าง
เต็มประสิทธิภาพ สู่การเป็นองค์กรแห่งความสุขที่ยั่งยืน 

 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1. เพ่ือให้คณะแพทยศาสตร์มีสถานที่ ที่เอ้ือต่อการจัดกิจกรรมพัฒนาบุคลากร ทั้งในรูปแบบ 
Online และ Onsite 

2.2. เพ่ือสร้างบรรยายการในการท างานร่วมกัน และส่งเสริมการพัฒนางานแบบสหสาขาวิชาชีพ 
2.3. เพ่ือเป็นสถานที่ตั้งส านักงานของศูนย์บริหารกลยุทธ์และพัฒนาบุคลากร 
2.4. เพ่ือส่งเสริมให้บุคลากร คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ให้มีความรู้ความสามารถ

ครอบคุมตามพันธกิจทุกด้านของคณะแพทยศาสตร์ 
2.5. เพ่ือส่งเสริมให้บุคลากรการพัฒนาสมรรถนะหลัก (Core Competency) ที่พึงประสงค์ โดย

สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทุกด้านในการบูรณาการบริการสุขภาพที่เป็นเลิศกับการศึกษาและ
งานวิจัยเพื่อน าคณะแพทยศาสตร์ไปสู่ สถาบันการแพทย์ชั้นน าระดับสากล 

 
3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 

3.1. มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 

เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบ ที่
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของ
กรมบัญชีกลาง 

3.5. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงาน
เป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอานาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติ
บุคคลนั้นด้วย 

3.6. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้าง และการ
บริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7. เป็นนิติบุคคล ผู้มีอาชีพขายพัสดุประเภทเดียวกับท่ีประกวดราคาครั้งนี้ 
3.8. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ คณะแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอัน
เป็นการขัดขวาง การแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
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3.9. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล ของผู้ยื่น
ข้อเสนอได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10. ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก 

ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบในปริมาณงาน 
สิ่งของหรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก 
กิจการร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 

ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก 
ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้
ยื่นข้อเสนอ ในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอานาจ 

ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ 
ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอ านาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอในนามกิจการร่วมค้า 
3.11. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย

อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
3.12. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 

(1) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียนเกินกว่า 1 ปี 
ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิที่ปรากฏใน
งบแสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก 1 ปีสุดท้ายก่อน
วันยื่นข้อเสนอ 

(2) ส าหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน 500,000 บาทขึ้นไป กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็น
บุคคลธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน 90 วัน ก่อนวันยื่น
ข้อเสนอ โดยต้องมีเงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณ
ของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือ
เป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากท่ีมีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่ง
ในวันลงนามในสัญญา 

(3) กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียนหรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะเข้า
ยื่นข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของมูลค่า
งบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคาร
ภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบ
กิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้าประกันตามประกาศของธนาคารแห่ง
ประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบโดย
พิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สานักงานใหญ่รับรอง หรือที่ส านักงานสาขา
รับรอง (กรณีได้รับมอบอานาจจากสานักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่น
ข้อเสนอไม่เกิน 90 วัน) 
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(4) กรณีตาม (1) - (3) ยกเว้นส าหรับกรณีดังต่อไปนี้ 
(4.1) กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ 
(4.2) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟ้ืนฟูกิจการตาม
พระราชบัญญัติล้มละลาย (ฉบับที่ 10) พ.ศ.2561 

3.13. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีผลงานประเภทเดียวกับงานที่ประกวดราคา ในวงเงินต่อสัญญาไม่น้อยกว่า 
1,000,000.00 บาท (หนึ่งล้านบาทถ้วน) โดยเป็นผลงานคู่สัญญาโดยตรงกับหน่วยงานของรัฐ 
(รัฐบาลไทย) สถาบันการศึกษา หรือรัฐวิสาหกิจ โดยให้ยื่นส าเนาหนังสือรับรองผลงานดังกล่าว
พร้อมการยื่นเอกสารเสนอราคา 

 
4. คุณลักษณะท่ัวไป 

เป็นระบบโสตทัศนูปกรณ์และถ่ายทอดการประชุมส าหรับห้องเรียนอัจฉริยะ 1 เพ่ือใช้ภายในศูนย์บริหาร
กลยุทธ์และพัฒนาบุคลากร จ านวน 1 ระบบ มีรายละเอียดประกอบดังนี้ 

4.1 ระบบภาพ        จ านวน 1 ระบบ 
4.1.1 จอภาพแสดงผลประเภท Monitor Signage (Without TV Tuner)  ขนาด 97.5 นิ้ว  
         จ านวน 1 เครื่อง 
4.1.2 จอแสดงผลมัลติมีเดียแบบสัมผัสขนาดไม่น้อยกว่า 54.5 นิ้ว จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.3 จอแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 13 นิ้ว    จ านวน 1 เครื่อง 

 
4.2 ระบบถ่ายทอดการเรียนและการประชุม    จ านวน 1 ระบบ 

4.2.1 กล้องหมุนติดตามผู้บรรยาย หรือผู้สอนอัตโนมัติ   จ านวน 1 เครื่อง 
4.2.2 กล้องวีดีโอชนิด PTZ      จ านวน 1 เครื่อง 
4.2.3 อุปกรณ์แปลงสัญญาณ HDMI เป็น USB เข้าคอมพิวเตอร์   จ านวน 1 เครื่อง 
4.2.4 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล   จ านวน 1 ชุด 

4.3 ระบบเสียงส าหรับห้องประชุม      จ านวน 1 ระบบ 
4.3.1 เครื่องประมวลผลสัญญาณเสียงแบบเมทริกซ์    จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.2 เครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบ  22 ช่องสัญญาณ   จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.3 ล าโพงไลน์อาร์เรย์ขนาด 220 วัตต์ ส าหรับระบบเสียงประกาศและดนตรีเบื้องหลัง 

        จ านวน 2 ชุด 
4.3.4 เครื่องขยายสัญญาณเสียงแบบสเตอริโอ ขนาด 500 วัตต์  จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.5 อุปกรณ์ไมโครโฟน และล าโพง เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์เพื่อท าการประชุม Online  

        จ านวน 1 ชุด 
4.3.6 เครื่องควบคุมการน าเสนอและแสดงผล     จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.7 ชุดไมค์ลอยมือถือคู่ แบบ UHF      จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.8 ไมค์โครโฟนมือถือ เดี่ยว ไร้สาย พร้อมแทนชาร์จ    จ านวน 1ชุด 
4.3.9 เครื่องควบคุมชุดไมค์ประชุมไร้สาย ระบบดิจิตอล   จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.10 ชุดไมค์ประชุมประชุมไร้สาย ส าหรับประธาน ระบบดิจิตอล   จ านวน 1 เครื่อง 
4.3.11 ไมโครโฟนชุดประชุมระบบดิจิตอลไร้สายส าหรับผู้ร่วมประชุม  จ านวน 4 เครื่อง 
4.3.12 เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ ของไมค์ประชุมไร้สาย ขนาดไม่น้อยกว่า 24 ช่อง พร้อมถ่านชาร์จ 

        จ านวน 1 ชุด 
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4.4 ระบบถ่ายทอดการประชุมและควบคุมระบบภาพ     จ านวน 1 ระบบ 
4.4.1 เครื่องควบคุมและสลับสัญญาณภาพ HDMI    จ านวน 1 เครื่อง 
4.4.2 อุปกรณ์ขยายสัญญาณ HDMI HDBaseT    จ านวน 8 ชุด 
4.4.3 อุปกรณ์แยกสัญญาณ HDMI เข้า 1 ออก 2     จ านวน 4 ชุด 
4.4.4 อุปกรณ์ส่งภาพและเสียงไร้สาย      จ านวน 1 เครื่อง 

 
5. คุณสมบัติทางเทคนิค 

5.1. ระบบภาพ        จ านวน 1 ระบบ 
รายละเอียดครุภัณฑ์มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้ 

5.1.1. จอภาพแสดงผลประเภท  Monitor Signage (Without TV Tuner)  ขนาด 97.5 นิ้ว
จ านวน 1 เครื่อง 

5.1.1.1. เป็นจอภาพแสดงผลประเภท LFD Monitor (Without TV Tuner) ขนาดของ
จอภาพไม่น้อยกว่า 97.5 นิ้ว วัดตามแนวเส้นทแยงมุม 

5.1.1.2. ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) ไม่น้อยกว่า 3,840 x 2,160 จุด 
5.1.1.3. รองรับการใช้งานอย่างน้อย 16 ชั่วโมงต่อวัน 
5.1.1.4. ความสว่างของจอภาพ (Brightness) ไม่น้อยกว่า 450 nit 
5.1.1.5. อัตราความคมชัดของภาพ (Contrast Ratio) 5000:1 
5.1.1.6. ความเร็วในการตอบสนองภาพ (Response Time) 8 ms (G to G) หรือน้อยกว่า 
5.1.1.7. ช่องต่อสัญญาณเข้า Video Input : HDMI   จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
5.1.1.8. ช่องต่อสัญญาณเข้า USB Input : USB  จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.1.1.9. มีช่องต่อสัญญาณ RS232C, RJ45 
5.1.1.10. มีระบบปฏิบัติการในตัวเป็น Tizen หรือเทียบเท่าหรือดีกว่า 
5.1.1.11. จอภาพแสดงผลต้องสามารถท างานได้ในช่วงอุณหภูมิ 0 – 40 องศาเซลเซียส 

หรือดีกว่า 
5.1.1.12. จอภาพแสดงผลต้องสามารถท างานได้ที่ความชื้นสัมพัทธ์ 10 – 80 เปอร์เซ็นต์ 

หรือดีกว่า 
5.1.1.13. สามารถใช้งานได้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 100 – 240VAC, 50/60Hz 

5.1.2. จอแสดงผลมัลติมีเดียแบบสัมผัสขนาดไม่น้อยกว่า 54.5 นิ้ว จ านวน 2 เครื่อง 
5.1.2.1. เป็นจอภาพแสดงผลขนาดของจอภาพไม่น้อยกว่า 54.5 นิ้ว วัดตามแนวเส้นทแยง

มุม 
5.1.2.2. ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution)  3,840 x 2,160 pixel (4K) หรือ

ดีกว่า 
5.1.2.3. ความสว่างของจอภาพ (Brightness) ไม่น้อยกว่า 350 cd/m (without glass) 

หรือดีกว่า 
5.1.2.4. อัตรา (Contrast Ratio) 4000 : 1 (Static) หรือดีกว่า 
5.1.2.5. ความเร็วในการตอบสนองภาพ (Response Time) 8ms (G to G) หรือน้อยกว่า 
5.1.2.6. ความกว้างมุมมองภาพ (View Angle) : 178º/178º หรือดีกว่า 
5.1.2.7. มีค่า Response Time ที่ 8ms หรือดีกว่า 
5.1.2.8. มีล าโพงระบบ Built in มีก าลังขับไม่น้อยกว่า 10W จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว 
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5.1.2.9. มีเทคโนโลยีระบบสัมผัสแบบ InGlass หรือ Capacitive หรือ IR 
5.1.2.10. ความเร็วในการตอบสนองการสัมผัส (Touch Response Time) ไม่เกิน 6.7ms 

หรือดีกว่า 
5.1.2.11. รองรับการขีดเขียนบนจอด้วยขนาดของวัตถุ 2 มิลลิเมตร ได้เป็นอย่างน้อย หรือ

ดีกว่า 
5.1.2.12. จอภาพรองรับการเขียนได้พร้อมกัน อย่างน้อย 4 drawing หรือดีกว่า 
5.1.2.13. มีปากกาหรือ stylus ส าหรับเขียนหน้าจอแบบ Passive Pen (ไม่มี Battery และ

ไม่จ าเป็นต้องชาร์จไฟ) มาพร้อมกับจอภาพและเป็นผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิตเดียวกัน
กับจอแสดงภาพ มีแม่เหล็กในตัวสามารถติดกับขอบจอหรือวัสดุอ่ืนได้ จ านวนไม่
น้อยกว่า 1 ด้าม 

5.1.2.14. มีค่า Sensitive Level ที่ 2,048 จุด หรือดีกว่า 
5.1.2.15. มีค่าลดแสงสะท้อน Haze ที่ 8-12% หรือดีกว่า 
5.1.2.16. มีความหนาของกระจกที่ 2.85T หรือดีกว่า 
5.1.2.17. มีช่องต่อสัญญาณอย่างน้อยดังนี ้

5.1.2.17.1. ช่องต่อสัญญาณเข้าแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.1.2.17.2. ช่องต่อสัญญาณเข้าแบบ USB type C ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.1.2.17.3. ช่องต่อสัญญาณออกแบบ Stereo Mini Jack จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.1.2.17.4. ช่องต่อสัญญาณออกแบบ USB Touch out Port จ านวนไม่น้อยกว่า 

1 ช่อง 
5.1.2.17.5. รองรับระบบ WiFi 2.4GHz ได้เป็นอย่างน้อย 
5.1.2.17.6. มีช่องต่อสัญญาณ RS232C thru stereo jack จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.1.2.17.7. มีช่องต่อ LAN ส าหรับการควบคุม จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

5.1.2.18. รองรับการเชื่อมต่อ Keyboard/Mouse เข้าจอโดยตรง 
5.1.2.19. หน้าจอมี Anti Glare ลดแสงสะท้อน, Hydrophobic Coated PET และ 

Antimicrobial Coating 
5.1.2.20. จอภาพใช้พลังงานสูงสุดไม่เกิน 160W หรือ ใช้งานทั่วไปไม่เกิน 100W 
5.1.2.21. รองรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์ iOS (Airplay) ด้วยตัวจอภาพ 
5.1.2.22. มี โ ป รแกรม เบื้ อ งต้ น ในจอภาพ ไม่ น้ อยกว่ า  Workspace, Whiteboard, 

Document Viewer, Video Player, SmartView+, Web Browser  
5.1.2.23. สามารถแสดงภาพจากการเชื่อมต่ออุปกรณ์แบบไร้สาย พร้อมกันสูงสุด 4 อุปกรณ์ 

ในเวลาเดียวกัน บนจอภาพ 
5.1.2.24. รองรับการใช้งานทั้งแนวตั้งและแนวนอน ด้วยขาตั้งจากผลิตภัณฑ์ของโรงงาน

ผู้ผลิตเดียวกันกับจอภาพ 
5.1.2.25. มีขาตั้งจอภาพ แบบมีล้อเลื่อน แข็งแรงทนทาน จากผลิตภัณฑ์ของโรงงานผู้ผลิต

เดยีวกันกับจอภาพ 
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5.1.3. ระบบจอแสดงภาพ ขนาดไม่น้อยกว่า 13 นิ้ว   จ านวน 1 เครื่อง 
5.1.3.1. เป็นจอภาพแสดงผลประเภท Smart Signage Monitor (Without TV Tuner) 

ชนิด Edge LED หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า ขนาดของจอภาพไม่น้อยกว่า 13 นิ้ว 
โดยวัดตามแนวเส้นทแยงมุม 

5.1.3.2. สามารถแสดงสี (Display Color):  16.7M หรือดีกว่า 
5.1.3.3. ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 จุด 
5.1.3.4. ความสว่างของจอภาพ (Brightness) ไม่น้อยกว่า 250 nit หรือดีกว่า 
5.1.3.5. อัตราความคมชัดของภาพ (Contrast Ratio) 600 : 1 (Static) หรือดีกว่า 
5.1.3.6. ความเร็วในการตอบสนองภาพ (Response Time) 8 ms (G to G) หรือน้อยกว่า 
5.1.3.7. ความกว้างมุมมองภาพ (View Angle) : 178º/178º หรือดีกว่า 
5.1.3.8. ช่องต่อสัญญาณเข้า Video Input : HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
5.1.3.9. ช่องต่อสัญญาณเข้า USB Input: USB  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
5.1.3.10. ช่องต่อสัญญาณออก Audio Output: Stereo Jack จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
5.1.3.11. มีช่องต่อสัญญาณ  RS232C(in) thru stereo jack จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
5.1.3.12. มีช่องต่อสัญญาณ  RJ45 จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
5.1.3.13. ล าโพง Built in มีก าลังขับไม่น้อยกว่า 5W จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
5.1.3.14. มี Built-in media player ในตัว 
5.1.3.15. มีระบบปฏิบัติการในตัวเป็น Tizen VD Linux หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า 
5.1.3.16. จอภาพแสดงผลต้องสามารถท างานได้ในช่วงอุณหภูมิ 0 – 40 องศาเซลเซียส 

หรือดีกว่า 
5.1.3.17. จอภาพแสดงผลต้องสามารถท างานได้ที่ความชื้นสัมพัทธ์ 10 – 80 เปอร์เซ็นต์ 

หรือดีกว่า 
5.1.3.18. สามารถใช้งานได้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 100 – 240VAC, 50/60Hz 

 
5.2. ระบบถ่ายทอดการเรียนและการประชุม    จ านวน 1 ระบบ 

รายละเอียดครุภัณฑ์มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้ 
5.2.1. กล้องหมุนติดตามผู้บรรยาย หรือผู้สอนอัตโนมัติ   จ านวน 1 เครื่อง 

5.2.1.1. กล้องหมุนติดตามผู้บรรยาย หรือผู้สอนอัตโนมัติ  มีความละเอียดอย่างน้อย 4K 
5.2.1.2. มีโหมดในการหมุนติดตามผู้บรรยาย หรือผู้สอน ที่เลือกไว้อัตโนมัติ 
5.2.1.3. ระบบซูมเข้า-ออกอัตโนมัติ เมื่อผู้บรรยายเดินเข้ามาใกล้กล้อง หรือเดินห่างจาก

กล้อง 
5.2.1.4. เปิด-ปิด ระบบ Auto Tracking ได้ จาก IR Remote 
5.2.1.5. มีช่องต่อสัญญาณภาพขาออกแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
5.2.1.6. มีช่องต่อสัญญาณแบบ 3G-SDI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
5.2.1.7. มีช่องต่อแบบ RJ-45 10/100/1000 Mbps (PoE) จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.1.8. มีช่องสัญญาณเสียงขาเข้าแบบ 3.5 mm (mic in/line in) จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.2.1.9. ช่องสัญญาณ HDMI รองรับความละเอียดสูงสุดถึง  2160p60 และช่องสัญญาณ 

SDI รองรับความละเอียดสูงสุด 1080p60 
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5.2.1.10. รองรับ image sensor 1/2.8" CMOS, 8.51 Mega Pixels 
5.2.1.11. รองรับ12x Optical Zoom, 16x Digital Zoom 
5.2.1.12. รองรับการตั้ งค่า white balance แบบ Auto, Indoor, Outdoor, OnePush, 

Manual และ VAR 
5.2.1.13. รองรับการตั้งค่าโฟกัสแบบ Auto / Manual 
5.2.1.14. รองรับการ Pan ที่ 300 องศา และการ Tilt ที่ +130 ถึง -15 องศา หรือดีกว่า 
5.2.1.15. รองรับ Field of View (FOV) ที่ 80 องศา หรือดีกว่า 
5.2.1.16. รองรับ Digital Noise Reductions แบบ 3D 
5.2.1.17. บันทึกต าแหน่งกล้องได้ 255 preset 
5.2.1.18. รอ ง รั บ  Control Protocol Pelco-D, Pelco-P, VISCA, VISCA over IP แล ะ 

DVIP 
5.2.1.19. รองรับการควบคุมอุปกรณ์ด้วย IR, Web UI, RS-422 และ DVIP 
5.2.1.20. มีรองรับ H.264, H.265, MJPEG หรือดีกว่า 
5.2.1.21. รองรับรูปแบบเสียง AAC และ Audio bitrate ที่ 96Kbps, 128Kbps 
5.2.1.22. รองรับไม่น้อยกว่า Protocol  TCP/IP, HTTP, RTSP, RTMP(S), SRT, ONVIF, 

DHCP และ Multicast 
5.2.1.23. รองรับ Dual Stream สตรีมมิ่งได้ 2 ช่องทาง โดยช่องทางแรก รองรับถึง 4K 

และช่องทางท่ี 2 รองรับถึง 720x480 
5.2.1.24. รองรองรับ PoE มาตรฐาน IEEE 802.3at 
5.2.1.25. รองรับการควบคุมผ่าน Mobile App ทั้งบน iOS และ Android 

5.2.2. กล้องวีดีโอชนิด PTZ      จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.2.1. กล้องมีความละเอียดสูงสุด 4K ที่ 60p หรือดีกว่า 
5.2.2.2. ใช้เซ็นเซอร์ชนิด CMOS ขนาด 1/2.5 นิ้ว หรือดีกว่า 
5.2.2.3. มีจ านวน 8.51 ล้านพิกเซล หรือดีกว่า 
5.2.2.4. รองรับ Optical Zoom ไม่น้อยกว่า 12X และ Digital Zoom ไม่น้อยกว่า 16X 
5.2.2.5. มีช่องสัญญาณ HDMI ขาออก จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง ที่รองรับความละเอียด

สูงสุด ถึง 4K ที่ 60p หรือดีกว่า 
5.2.2.6. มีช่องสัญญาณ SDI ขาออก จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง ที่รองรับความละเอียดสูงสุด 

ที่ 1080p ที่ 60p หรือดีกว่า 
5.2.2.7. มีช่องสัญญาณเสียงขาเข้าที่สามารถเลือกให้เป็น Mic In หรือ Line In ก็ได้ จ านวน

ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.2.8. มีช่อง RS-422 แบบ RJ-45 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง ส าหรับควบคุมจากแผง

ควบคุม ระยะไกล 
5.2.2.9. มีช่อง RJ-45 ส าหรับเชื่อมต่อกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์เพ่ือถ่ายทอดสด จ านวนไม่

น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.2.10. รองรับการถ่ายทอดสดทั้งโปรโตคอล RTSP, RTMP 2 ช่องทางพร้อมกันได้ 
5.2.2.11. มีเทคโนโลยี Advance 2D/3D noise reduction  
5.2.2.12. มี Application ควบคุม และแสดงภาพจากกล้องได้บน smart device ทั้ง iOS 

และ Android เป็นอย่างน้อย 
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5.2.2.13. รองรับการบีบอัดวิดีโอทั้งรูปแบบ H.264/H.265 หรือดีกว่า 
5.2.2.14. รองรับโปรโตคอลในการควบคุมกล้องทั้ง DVIP และ Visca Over IP ส าหรับ 

Ethernet และ Pelco-D, Peldo-P, VISCA ส าหรับ RS-422 
5.2.2.15. รองรับ audio bit rate 96Kbps, 128Kbps, 256Kbps 

5.2.3. อุปกรณ์แปลงสัญญาณ HDMI เป็น USB เข้าคอมพิวเตอร์  จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.3.1. มีช่องสัญญาณ HDMI ขาเข้าไม่น้อยกว่า 1 ช่องและขาออกไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.3.2. มีช่อง USB ส าหรับเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ 
5.2.3.3. มีช่องสัญญาณเสียงขาเข้าแบบ mini jack ส าหรับต่อ ไมค์ และ Line in ชนิดละไม่

น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.3.4. มีช่องสัญญาณเสียงขาออกแบบ mini jack จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.3.5. รองรับมาตรฐาน UVC 
5.2.3.6. สามารถใช้กับ Windows 7, 8, 8.1, 10 และ Mac OS 10.10 หรือที่ใหม่กว่า 
5.2.3.7. ช่อง HDMI รองรับความละเอียดขาเข้าและขาออกสูงสุดที่ 4K (3,840 x 2,160) ที่ 

60p 
5.2.4. เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล    จ านวน 1 ชุด 

5.2.4.1. มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) จ านวนไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 
แกนเสมือน (8Thread) และมีเทคโนโลยี เพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ ในกรณีที่ต้องใช้
ความสามารถในการ ประมวลผลสูง (Turbo BoostหรือMax Boost) โดยมี
ความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุดไม่น้อยกว่า 4 GHz จ านวน 1 หน่วย 

5.2.4.2. หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมใน
ระดับ (Level) เดียวกันขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

5.2.4.3. มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือที่ดีกว่ามีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
5.2.4.4. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB 

จ านวน 1 หน่วย 
5.2.4.5. มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ10/100/1000 Base-T 

หรือที่ดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.4.6. มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

และแบบ USB 3.0 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.4.7. มีแป้นพิมพ์ (keyboard) แบบ USB มีตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษพิมพ์ติด

แป้นอย่างถาวร หรือดีกว่า จ านวน 1 หน่วย 
5.2.4.8. มีเมาส์ (Mouse) แบบ Optical Scroll แบบ USB หรือดีกว่า จ านวน 1 หน่วย 
5.2.4.9. มีจอแสดงผลขนาดความกว้างของจอภาพ ไม่น้อยกว่า 21 นิ้ว (วัดแนวทะแยงมุม) 

มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,920 X 1,080 pixels (Full HD) สามารถรองรับการ
แสดงผลภาพ (Refresh Rate) ในระดับความถี่ไม่น้อยกว่า 75 Hz หรือดีกว่า 
จ านวน 1 หน่วย 

5.2.4.10. มีระบบมัลติมีเดียที่มี Sound System แบบ High-definition Audio หรือดีกว่า 
5.2.4.11. มีโปรแกรมระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 11 หรือดีกว่า ซึ่งมีลิขสิทธิ์

การใช้งานถูกต้องตามกฏหมายติดตั้งมาจากโรงงานผู้ผลิตพร้อมแนบเอกสาร
รับรอง 
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5.2.4.12. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ จอภาพแสดงผล แป้นพิมพ์และเมาส์ ต้องเป็นอุปกรณ์
ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกัน 

5.2.4.13. มีกล้อง webcam แบบเชื่อมต่อแบบ USB2.0 หรือดีกว่า ความละเอียดไม่น้อย
กว่า 1080P จ านวน 1 หน่วย 
 

5.3. ระบบเสียง        จ านวน 1 ระบบ 
รายละเอียดครุภัณฑ์มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้ 

5.3.1. เครื่องประมวลผลสัญญาณเสียงแบบเมทริกซ์    จ านวน 1 เครื่อง 
5.3.1.1. เป็นเครื่องประมวลผลสัญญาณเสียงแบบ Matrix มีช่องต่อสัญญาณขาเข้าแบบ 

Mic/Line จ านวนไม่น้อยกว่า 8 ช่อง, RCA Stereo จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และ 
ช่องสัญญาณขาออก จ านวนไม่น้อยกว่า 8 ช่อง 

5.3.1.2. มีช่องสัญญาณขาเข้าแบบ Mic สามารถใช้ Phantom power ได ้
5.3.1.3. รองรับสัญญาณภาค Digital ได้ 16 Input และ 16 Output 
5.3.1.4. สามารถประมวลผล AD/DA ได้ความละเอียดไม่น้อยกว่า 24Bit/48kHz/44.1kHz 
5.3.1.5. สามารถเล่นไฟล์เสียงแบบ MP3 และ WAV ได้ผ่านช่อง SD Card 
5.3.1.6. รองรับการเชื่อมต่อค าสั่งภายนอกได้ ไม่น้อยกว่า พอร์ท GPI I/O, RS232C และ 

Ethernet Port 
5.3.1.7. มีภาคควบคุมสัญญาณเสียงได้ไม่น้อยกว่า equalizers, gate, compressors, auto 

gain control, ตั วแก้ ไข  feedback, ducker, ภาคประมวลผลล า โพง  และ 
reverb/echo 

5.3.1.8. สามารถควบคุม และปรับแต่งค่า ด้วย Software ผ่านระบบเครือข่าย Ethernet 
ได ้

5.3.2. เครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบ 22 ช่องสัญญาณ   จ านวน 1 เครื่อง 
5.3.2.1. เป็นดิจิตอลมิกเซอร์ที่มีขนาดกะทัดรัด รองรับการท างานได้หลากหลาย 
5.3.2.2. มีหน้าจอแบบสัมผัสหลายจุด ขนาดไม่น้อยกว่า 9 นิ้ว 
5.3.2.3. มีสไลด์เฟดเดอร์ไม่น้อยกว่า 9 ตัว 
5.3.2.4. รองรับสัญญาณขาเข้าได้ไม่น้อยกว่า 16 mono, 1 stereo และ 2 stereo effects 

return 
5.3.2.5. รองรับสัญญาณขาออกได้ไม่น้อยกว่า 6 mix buses, 2 effects, 1 stereo bus 

และ 2 matrix buses 
5.3.2.6. สามารถส่งสัญญาณโดยตรงจากขาเข้าไปที่ matrix ได้ 
5.3.2.7. มีความละเอียดสัญญาณเสียงดิจิตอลไม่น้อยกว่า 96kHz 
5.3.2.8. มีช่องสัญญาณขาเข้าท่ีตัวเครื่องไม่น้อยกว่า 16 Mic/line 
5.3.2.9. มีช่องสัญญาณขาออกที่ตัวเครื่องไม่น้อยกว่า 8 ช่อง 
5.3.2.10. สามารถรับส่งสัญญาณ Network ผ่านช่องต่อแบบ RJ-45 ได้หรือดีกว่า 
5.3.2.11. สามารถบันทึกเสียงด้วยคอมพิวเตอร์ ผ่านสายUSB ได้ไม่น้อยกว่า 18 ช่อง 
5.3.2.12. มีปุ่มก าหนดการใช้งานตามความต้องการผู้ใช้ ไม่น้อยกว่า 6 ปุ่ม 
5.3.2.13. เฟดเดอร์ มีความยาวไม่น้อยกว่า 100 มม. 
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5.3.2.14. รองรับการควบคุมผ่านซอฟแวร์, แอฟพลิเคชั่นจากอุปกรณ์ภายนอก และ Digital 
Audio Workstation 

5.3.3. ล าโพงไลน์อาร์เรย์ขนาด 220 วัตต์ ส าหรับระบบเสียงประกาศและดนตรีเบื้องหลัง
 จ านวน 2 ชุด 

5.3.3.1. เป็นล าโพง ชนิดฟูลเรนจ์ โดยอาศัยการสะท้อนเสียงเบส 
5.3.3.2. มีวงจรป้องกันและจ ากัดก าลังขับ เพ่ือป้องกันความเสียหายของวงจรแบ่งแยก

ความถี่และชุดขับเสียง 
5.3.3.3. ตัวขับเสียงฟูลเรนจ์ มีขนาดไม่น้อยกว่า 1.5 นิ้ว (3.75 ซม.) จ านวน 24 หน่วย 
5.3.3.4. มีการตอบสนองความถี่ ( -10dB) ไม่น้อยกว่าช่วงความถ่ี 77 Hz ถึง 20 kHz 
5.3.3.5. มีความไวเสียง ที่ 1 วัตต์ , 1 เมตร ไม่น้อยกว่า 91 dB SPL 
5.3.3.6. มีความดังสูงสุด ที่ 1 เมตร ไม่น้อยกว่า 117 dB SPL 
5.3.3.7. มุมกระจายเสียง Coverage Angle ในแนวนอน (Horizontal) ไม่น้อยกว่า 170 

องศา และ แนวตั้ง (Vertical) ไม่น้อยกว่า 15 องศา หรือดีกว่า 
5.3.3.8. รองรับก าลังขับต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่า 220 วัตต์ (Program) 
5.3.3.9. รองรับก าลังขับสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 440 วัตต์ (Max. Peak) 
5.3.3.10. มีความต้านทาน ( Nominal impedance) 8 โอห์ม หรือดีกว่า 
5.3.3.11. ได้รับมาตรฐาน IP35 ส าหรับสภาพแวดล้อมที่มีฝุ่นและละอองน้ า หรือดีกว่า 
5.3.3.12. มีขาจับยึดล าโพงแบบ Wall mount-Bracket มาพร้อมกับล าโพง 
5.3.3.13. ตัวตู้ผลิตจากอะลูมิเนียม, ด้านบนเป็น ABS หรือดีกว่า 
5.3.3.14. ตะแกรงโลหะปิดล าโพง ความหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร 
5.3.3.15. น้ าหนักล าโพงไม่เกิน 5.5 กิโลกรัม 
5.3.3.16. ขั้วต่อสัญญาณแบบ Euro block 2 ขา ไม่น้อยกว่า 2 ชุด รองรับสายสัญญาณ

ขนาด 12 AWG 
5.3.4. เครื่องขยายสัญญาณเสียงแบบสเตอริโอขนาด 500 วัตต์  จ านวน 1 เครื่อง 

5.3.4.1. เป็นเครื่องขยายสัญญาณเสียงแบบคลาส D ขนาด 2 ช่อง หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า 
5.3.4.2. มีก าลังขับสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 500 วัตต์ ต่อช่องสัญญาณ ที่ความต้านทาน 

2 โอห์ม 
5.3.4.3. มีก าลังขับสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 800 วัตต์ ต่อช่องสัญญาณ ที่ความต้านทาน 

4 โอห์ม 
5.3.4.4. มีก าลังขับสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 500 วัตต์ ต่อช่องสัญญาณ ที่ความต้านทาน 

8 โอห์ม 
5.3.4.5. มีค่าความเพ้ียนของสัญญาณไม่เกิน (THD) ไม่เกิน 0.1% (1kHz) 
5.3.4.6. สามารถตอบสนองความถี่ได้ไม่น้อยกว่าช่วงความถี่ 20Hz ถึง 20kHz 
5.3.4.7. อัตราส่วนระหว่างสัญญาณ และเสียงรบกวน จ านวนไม่น้อยกว่า 100dB (20Hz ถึง 

20kHz) 
5.3.4.8. มีส่วนป้องกันวงจรภายในเสียหาย จ านวนไม่น้อยกว่า Load protection, 

Amplifier protection, Power supply protection 
5.3.4.9. มีพัดลมระบายความร้อน จ านวนไม่น้อยว่า 1 ชุด 
5.3.4.10. มีภาคประมวลผลภายในไม่น้อยกว่า delay, HPF/LPF, ระบบประมวลผลล าโพง 
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5.3.4.11. สามารถจัดเก็บการปรับแต่งค่าได้ไม่น้อยกว่า 8 แบบ 
5.3.4.12. มีไฟ LED แสดงสถานการณ์ท างาน 
5.3.4.13. มีช่องต่อ USB type A ส าหรับจัดเก็บข้อมูลการปรับแต่งค่า 

5.3.5. อุปกรณ์ไมโครโฟน และล าโพง เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์เพื่อท าการประชุม Online 
จ านวน 1 ชุด 

5.3.5.1. รองรับการรับส่งสัญญาณได้ไม่น้อยกว่า USB 2.0, Bluetooth, Audio Input 
(RCA), Audio Output (RCA), External Speaker (RCA) 

5.3.5.2. ใช้งานได้ทั้ง Windows และ mac 
5.3.5.3. มีฟังก์ชั่นแนะน าการใช้งาน หรือติดตั้งด้วยเสียงเป็นภาษาอังกฤษได้เป็นอย่างน้อย   
5.3.5.4. มีระบบประมวลผล จ านวนไม่น้อยกว่า Adaptive echo canceller, Noise 

reduction, Automatic gain control, Dereverberation, Automatic audio 
tuning 

5.3.6. เครื่องควบคุมการน าเสนอและแสดงผล     จ านวน 1 เครื่อง 
5.3.6.1. มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ซึ่งเทียบได้ไม่ต่ ากว่า A14 Bionic หรือดีกว่า 
5.3.6.2. มีพ้ืนที่เก็บข้อมูลขนาดความจุไม่ต่ ากว่า 64 GB 
5.3.6.3. มีจอภาพ Retina ขนาดไม่น้อยกว่า 10.9 นิ้ว (แนวทแยง) สามารถแสดงผลได้ที่

ความละเอียดไม่น้อยกว่า 2360x1640 ที่ 264 พิกเซลต่อนิ้ว (ppi) พร้อมระบบ 
Multi-Touch แบ็คไลท์แบบ LED 

5.3.6.4. ตัวอุปกรณ์รองรับการใช้งาน Pencil เสริมที่ตรงกับตัวผลิตภัณฑ์โดยตรง 
5.3.6.5. มีแบตเตอรี่ชนิด Lithium-Polymer และสามารถใช้งานได้นานสูงสุด 10 ชั่วโมง 

หรือดีกว่า 
5.3.6.6. มีกล้องถ่ายภาพความละเอียด (Front Camera) อย่างน้อยระดับ 12 เมกะพิกเซล 
5.3.6.7. และสามารถบันทึกวิดีโอได้ไม่ต่ ากว่าระดับ HD 1080 p 
5.3.6.8. มีกล้องถ่ายภาพความละเอียด (Back Camera) อย่างน้อย 12 เมกะพิกเซล และมี

ระบบป้องกันภาพสั่นไหวอัตโนมัติ 
5.3.6.9. รองรับ Wi-Fi 6 (802.11ax) พร้อม MIMO แบบ 2x2,ความเร็วสูงสุด 1.2 Gbps 

สองย่านความถี่พร้อมกัน รวมถึง เทคโนโลยี Bluetooth 5.2 หรือ ดีกว่า 
5.3.7. ชุดไมค์ลอยมือถือคู่ แบบ UHF      จ านวน 1 เครื่อง 

5.3.7.1. เป็นชุดไมโครโฟนไร้สายแบบคู่ 
5.3.7.2. มีเครื่องรับแบบประจ าที่ Dual-Channel 1 ตัว และเครื่องส่งแบบ Handheld 

Transmitter 2 ตัว 
5.3.7.3. ไมโครโฟนเป็นชนิด Dynamic มีทิศทางการรับเสียงแบบ Cardioid 
5.3.7.4. วงจรภาครับแบบ Diversity Receiver หรือดีกว่า 
5.3.7.5. รองรับการใช้งานในย่านความถี่ ที่ผ่านอนุญาต กสทช. 
5.3.7.6. มี Preset รองรับการเลือกใช้งานได้มากสุด 8 Channels 
5.3.7.7. มีระบบ One-touch สามารถค้นหาความถี่ท่ีดีที่สุดได้อย่างรวดเร็ว 
5.3.7.8. มีช่อง Audio Outputs 2 แบบ 1/4" และ XLR 
5.3.7.9. เครื่องรับมีไฟแสดงสถานะการท างาน 
5.3.7.10. หน้าจอเครื่องส่งแสดงสถานะแบบ LED 
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5.3.7.11. ใช้แบตเตอรี่ขนาด AA จ านวน 2 ก้อน หรือที่ดีกว่า 
5.3.7.12. มีระยะการใช้งาน 300 feet (91 เมตร) หรือที่ดีกว่า 

5.3.8. ไมค์โครโฟนแบบมือถือเดี่ยวไร้สาย พร้อมแทนชาร์จ   จ านวน 1ชุด 
5.3.8.1. ไมโครโฟนไร้สายชนิดมือถือ     จ านวน 1 เครื่อง 

5.3.8.1.1. เป็นเครื่องส่งไมโครโฟนไร้สายแบบ Digital 24-Bit 
5.3.8.1.2. มีเครื่องส่งแบบไมโครโฟนมือถือไร้สาย จ านวน 1 ตัว 
5.3.8.1.3. ตัวเครื่องรับวัสดุเป็นโครงสร้างเป็นโลหะที่แข็งแรง 
5.3.8.1.4. มีจอ Backlit LCD ส าหรับแสดงผลข้อมูล พร้อมเมนู และการควบคุม 
5.3.8.1.5. ใช้แบตเตอรี่ขนาด AA จ านวน 2 ก้อน หรือดีกว่า 
5.3.8.1.6. รองรับการใช้งานร่วมกับแบตเตอรี่เสริมแบบ Li-Ion Rechargeable 

Battery โดยมีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง 
5.3.8.1.7. หน้าจอสามารถแสดงผลค่าพลังงานของแบตเตอรี่ได้ 
5.3.8.1.8. สามารถปรับเลือกก าลังส่งได้ 1 mW และ 10 mW หรือที่ดีกว่า 
5.3.8.1.9. สามารถชาร์จไมโครโฟนมือถือไร้สายด้วยแท่นชาร์จได้ 
5.3.8.1.10. เป็นผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่องรับ

ไมโครโฟนไร้สาย 
5.3.8.2. เครื่องรับไมโครโฟนไร้สาย    จ านวน 1 เครื่อง 

5.3.8.2.1. เป็นเครื่องรับไมโครโฟนไร้สายแบบ Digital 24-Bit 
5.3.8.2.2. ประกอบด้วยเครื่องรับแบบประจ าที่ จ านวน 1 ตัว 
5.3.8.2.3. มีค่า dynamic range ที่ 120 dB 
5.3.8.2.4. สามารถเลือกรับสัญญาณจากไมโครโฟนไร้สายได้สูงสุด 24 

ช่องสัญญาณ 
5.3.8.2.5. มีฟังก์ชันเข้ารหัสแบบ AES 256-bit encryption 
5.3.8.2.6. เครื่องรับมีช่องต่อส าหรับรองรับระบบเครือข่าย 
5.3.8.2.7. สามารถค้นหาความถี่ของช่องสัญญาณได้อย่างอัตโนมัติ 
5.3.8.2.8. รองรับการค้นหาความถี่ผ่านระบบเครือข่ายของเครื่องรับได้ 
5.3.8.2.9. มีฟังก์ชัน IR scan และ Sync ส าหรับจับคู่การใช้งานของเครื่องส่ง

และเครื่องรับโดยอัตโนมัติ 
5.3.8.2.10. รองรับการใช้งานร่วมกับ ระบบ AMX/Crestron ในการควบคุม 
5.3.8.2.11. รองรับการใช้งานร่วมกับ Mobile Application 
5.3.8.2.12. หน้าจอสามารถแสดงผลค่าพลังงานของแบตเตอรี่ได้ 
5.3.8.2.13. เป็นผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกันกับไมโครโฟนไร้สาย 

5.3.8.3. แท่นชาร์จแบตเตอรี่ ส าหรับไมโครไร้สายชนิดมือถือ จ านวน 1 เครื่อง 
5.3.8.3.1. เป็นแท่นชาร์จแบตเตอรี่แบบ 2 เต้ารับ 
5.3.8.3.2. มีจอ LED ส าหรับแสดงสถานะแบตเตอรี่ 
5.3.8.3.3. สามารถชาร์จแบตเตอรี่หรือตัวส่งสัญญาณหรือ Bodypack ได ้
5.3.8.3.4. สามารถชาร์จไมโครโฟนไร้สายที่ 750 mA หรือที่ดีกว่า 
5.3.8.3.5. ระยะเวลาในการชาร์จที่ 50% ภายในเวลา 1 ชั่วโมง และระยะเวลา

ในการชาร์จที่ 100% ภายในเวลา 3 ชั่วโมง หรือที่ดีกว่า 
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5.3.8.3.6. รองรับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 15 โวลต์ และกระแสไฟฟ้า สูงสุด 
3.33 แอมป์ 

5.3.8.3.7. เป็นผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกันกับไมโครโฟนไร้สาย 
5.3.9. เครื่องควบคุมชุดไมค์ประชุมไร้สาย ระบบดิจิตอล   จ านวน 1 เครื่อง 

5.3.9.1. เครื่องควบคุมท่ีมีการปรับใช้เทคโนโลยีแบบดิจิตอล ด้วย CPU ที่มีประสิทธิภาพสูง 
รองรับการใช้งานประชุม 

5.3.9.2. ส่งสัญญาณเสียงด้วยคลื่น FM มีวงจรลดเสียงหวีดหอนไมโครโฟน 
5.3.9.3. ย่านความถ่ีในการใช้งาน 694.5-702.7 MHz และ 748.3 – 757.7 MHz 
5.3.9.4. สัญญาณควบคุมและสัญญาณเสียงใช้การสื่อสารด้วยสัญญาณความถ่ีสูงแบบไร้สาย 

ที่ติดตั้งง่ายและสะดวก 
5.3.9.5. มีหน้าจอระดับ HD 256 x 64  
5.3.9.6. สามารถเลือกใช้งานได้ 20 Group โดยไม่มีสัญญาณรบกวน 
5.3.9.7. สามารถรองรับไมโครโฟนชุดประชุมในระบบได้ถึง 50 ชุด และสามารถเปิดใช้งาน

พร้อมกันได้ 4 ชุด 
5.3.9.8. รองรับการใช้งานโหมด FIFO และ Chairman Only 
5.3.9.9. สามารถรองรับการใช้งานในระยะ 60 เมตร 
5.3.9.10. สามารถตอบสนองความถี่ 50 Hz – 18kHz 
5.3.9.11. มีค่าความผิดเพ้ียนน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.8% 
5.3.9.12. มีช่องต่อสัญญาณเสียงขาออกเป็นแบบ XLR และ 6.3 mm. Phone jack 
5.3.9.13. มีช่อง USB ส าหรับบันทึกเสียง 

5.3.10. ชุดไมค์ประชุมประชุมไร้สาย ส าหรับประธาน ระบบดิจิตอล   จ านวน 1 เครื่อง 
5.3.10.1. ไมโครโฟนชุดประชุมไร้สายส าหรับประธาน มีปุ่มปิดไมโครโฟนชุดประชุมของผู้

ร่วมประชุมได้ 
5.3.10.2. เป็นชุดไมโครโฟนประชุมแบบไร้สายสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย โดยไม่ต้องต่อ

สายสัญญาณใด ๆ เพ่ิมเติม 
5.3.10.3. ย่านความถ่ีในการใช้งาน 694.5-702.7 MHz และ 748.3 – 757.7 MHz หรือ

ดีกว่า 
5.3.10.4. มีหน้าจอ OLED แสดงสถานะ ID, ระดับแบตเตอรี่, สถานะไมโครโฟน, ช่อง

ควบคุม 
5.3.10.5. สามารถปรับตั้งค่า ID, ช่องควบคุมได้ พร้อมฟังก์ชันปรับระดับเสียงไมโครโฟน 
5.3.10.6. มีระบบลดเสียงหวีดหอนของไมโครโฟน 
5.3.10.7. สามารถรองรับการใช้งานในระยะ 60 เมตร 
5.3.10.8. มีช่องข้อมูล 20 ช่อง (Data channel) 
5.3.10.9. ไมโครโฟนเป็นชนิด Condenser ทิศทางการรับเสียงแบบ Unidirectional, 

Cardioid 
5.3.10.10. สามารถตอบสนองความถี่ 50Hz – 18kHz ได ้
5.3.10.11. ค่าความไว -46 dBV/Pa 
5.3.10.12. ก้านไมโครโฟนยาว 480 มิลลิเมตร 
5.3.10.13. ใช้แบตเตอรี่ขนาด AA จ านวนอย่างน้อย 1 ก้อน หรือดีกว่า 



15 
 

 

5.3.11. ไมโครโฟนชุดประชุมระบบดิจิตอลไร้สายส าหรับผู้ร่วมประชุม จ านวน 4 เครื่อง 
5.3.11.1. เป็นชุดไมโครโฟนประชุมแบบไร้สายสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย โดยไม่ต้องต่อ

สายสัญญาณใด ๆ เพ่ิมเติม 
5.3.11.2. ย่านความถ่ีในการใช้งาน 694.5-702.7 MHz และ 748.3 – 757.7 MHz 
5.3.11.3. มีหน้าจอ OLED แสดงสถานะ ID, ระดับแบตเตอรี,่สถานะไมโครโฟน, ช่องควบคุม 
5.3.11.4. สามารถปรับตั้งค่า ID, ช่องควบคุมได้พร้อมฟังก์ชันปรับระดับเสียงไมโครโฟน 
5.3.11.5. มีระบบลดเสียงหวีดหอนของไมโครโฟน 
5.3.11.6. สามารถรองรับการใช้งานในระยะ 60 เมตร 
5.3.11.7. มีช่องข้อมูล 20 ช่อง (Data channel) 
5.3.11.8. ไมโครโฟนเป็นชนิด Condenser ทิศทางการรับเสียงแบบ Unidirectional, 

Cardioid 
5.3.11.9. สามารถตอบสนองความถี่ 50Hz – 18kHz ได ้
5.3.11.10. มีค่าความไว -46 dBV/Pa 
5.3.11.11. มีก้านไมโครโฟนยาวไม่น้อยกว่า 480 มิลลิเมตร 
5.3.11.12. ใช้แบตเตอรี่ขนาด AA จ านวนอย่างน้อย 1 ก้อน หรือดีกว่า 

 
5.3.12. เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ ไมค์ประชุมไร้สาย ขนาดไม่น้อยกว่า 24 ช่อง พร้อมถ่านชาร์จ 
จ านวน 1 ชุด 

5.3.12.1. สามารถชาร์จแบตเตอรี่ขนาด AA หรือ AAA พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 24 ก้อน 
5.3.12.2. แต่ละช่องสามารถชาร์จไฟได้ถึง 2000 mAh และใช้เวลาในการชาร์จไฟ 2.40 

ชั่วโมง หรือที่เร็วกว่า 
5.3.12.3. มีโหมดการใช้งานไม่น้อยกว่า 4 โหมด   
5.3.12.4. สามารถชาร์จแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่าชนิด Li-Ion, LiHv, Ni-MH, Ni-Cd, LiFeP04, 

Eneloop ได ้
5.3.12.5. มีหน้าจอแบบ LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 2.4 นิ้ว ส าหรับแสดงสถานะ 
5.3.12.6. ตัวเครื่องเป็นแบบ Aluminum case หรือที่ดีกว่า 
5.3.12.7. สามารถอัพเฟิร์มแวร์ได้ 
5.3.12.8. สามารถใช้งานในสภาพอากาศ 0 – 40 องศาเซลเซียส หรือที่ดีกว่า 

 
5.4. ระบบถ่ายทอดการประชุมและควบคุมระบบภาพ   จ านวน 1 ระบบ 

รายละเอียดครุภัณฑ์มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้ 
5.4.1. เครื่องควบคุมและสลับสัญญาณภาพ HDMI    จ านวน 1 เครื่อง 

5.4.1.1. มีช่อง HDMI 2.0 ขาเข้า จ านวนไม่น้อยกว่า  4 ช่อง 
5.4.1.2. มีช่อง HDMI ขาออก จ านวนไม่น้อยกว่า  2 ช่อง โดย 1 ช่องท าหน้าที่เป็น PGM 

และอีก 1 ช่องท าหน้าที่เป็น multi-window Preview 
5.4.1.3. ช่องสัญญาณ HDMI ขาเข้ารองรับความละเอียดสูงสุด 4K60 หรือ 

3840×2160@60 และ 4096x2160@60 
5.4.1.4. ช่องสัญญาณ HDMI ขาออกรองรับความละเอียดสูงสุด 1080p หรือ 

1920x1080@60 
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5.4.1.5. มีช่อง Ethernet จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.1.6. มีช่อง USB-C จ านวนไม่น้อยกว่า  2 ช่อง โดย 1 ช่องใช้ส าหรับเชื่อมต่อกับ USB 

Storage และ อีก 1 ช่องใช้ส าหรับเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
5.4.1.7. ช่อง USB-C ที่ใช้ส าหรับต่อกับคอมพิวเตอร์รองรับมาตรฐาน UVC 
5.4.1.8. มีช่อง USB-C PD จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง ส าหรับรับไฟเลี้ยงจากหม้อแปลง DC 

12V 
5.4.1.9. มีช่องต่อ Mic ขาเข้า แบบ XLR/TRS NEUTRIK จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง โดยมี 1 

ช่องที่รองรับ Phantom power เป็นอย่างน้อย 
5.4.1.10. มีช่องต่อหูฟัง 3.5 มิลลิเมตร จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.1.11. มีช่อง Line-in แบบ Balanced 6.35mm Jack จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.1.12. มีช่องเสียงขาออก แบบ Balanced 6.35mm TRS Jack จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.4.1.13. มี Audio mixer ในตัว สามารถรวมสัญญาณเสียง ดิจิตอลและอนาล็อกเข้า

ด้วยกันได้ 
5.4.1.14. มีจอทัชสกรีนขนาด 5.5 นิ้วในตัว 
5.4.1.15. มีจอยสติ๊กส าหรับการควบคุมกล้อง Visca Over IP ได้สูงสุด 4 ตัว 
5.4.1.16. มีปุ่ม Zoom ในตัว 
5.4.1.17. รองรับการแสดงภาพแบบ PIP 
5.4.1.18. รองรับการใส่ภาพพ้ืนหลัง 
5.4.1.19. รองรับการเจาะ Chroma key 
5.4.1.20. รองรับการสตรีมได้ทั้งแนวตั้ง และ แนวนอน 
5.4.1.21. ปรับความเร็วของพัดลมระบายความร้อนของตัวเครื่องได้ หรือตั้งให้ปรับความเร็ว

อัตโนมัติ 
5.4.2. อุปกรณ์ขยายสัญญาณ HDMI HDBaseT    จ านวน 8 ชุด 

5.4.2.1. อุปกรณ์ตัวส่งมีช่องสัญญาณขาเข้าแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.2.2. อุปกรณ์ตัวส่งมีช่อง RJ-45 HDBaseT  ขาออก ส าหรับขยายสัญญาณ จ านวนไม่

น้อยกว่า 1ช่อง 
5.4.2.3. อุปกรณ์ตัวส่งมีช่อง IR in, IR out อย่างละไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.2.4. อุปกรณ์ตัวส่งมีช่อง RS232 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.2.5. อุปกรณ์ตัวรับมีช่องสัญญาณขาออกแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.2.6. อุปกรณ์ตัวรับมีช่อง RJ-45 HDBaseT  ขาเข้า ส าหรับรับสัญญาณ จ านวนไม่น้อย

กว่า 1 ช่อง 
5.4.2.7. อุปกรณ์ตัวรับมีช่อง IR in, IR out อย่างละไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.2.8. อุปกรณ์ตัวรับมีช่อง RS232 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.2.9. รองรับการขยายสัญญาณระยะไกลสูงสุด 70 เมตร ผ่านสายแลน 1 สาย หรือท่ี

ดีกว่า 
5.4.2.10. รองรับ PoC สามารถเชื่อมต่อ power adapter เพ่ือจ่ายไฟที่ตัวส่ง หรือ ตัวรับ 

อย่างใดก็ได้ 
5.4.2.11. รองรับความละเอียดสูงสุด 4K x 2K@30Hz 
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5.4.2.12. มีไฟ LED แสดงสถานการณ์ท างานของอุปกรณ์หน้าเครื่อง 
5.4.3. อุปกรณ์แยกสัญญาณ HDMI เข้า 1 ออก 2     จ านวน 4 ชุด 

5.4.3.1. มีช่องต่อสัญญาณขาเข้าแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.3.2. มีช่องต่อสัญญาณขาออกแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.4.3.3. การกระจายสัญญาณภาพจากแหล่งสัญญาณต้นทาง 1 เครื่อง ไปออก 2 จอ HDMI 

พร้อมกัน 
5.4.3.4. รองรับความละเอียดระดับ Ultra HD 4kx2k and 1080p Full HD 
5.4.3.5. รองรับ video 3D 
5.4.3.6. สามารถต่อสายได้ไกลถึง 15 เมตร (24 AWG HDMI standard cable) 
5.4.3.7. รองรับมาตรฐาน HDCP 
5.4.3.8. รองรับการแสดงผลถึง 1080p ด้วยอัตรา การส่งสัญญาณถึง 3.4 Gbits 
5.4.3.9. วัสดุภายนอกท าด้วยโลหะ 
5.4.3.10. แสดงสถานะการแสดงผลด้วยไฟ LED หน้าเครื่อง 

5.4.4. อุปกรณ์ส่งภาพและเสียงไร้สาย      จ านวน 1 เครื่อง 
5.4.4.1. เป็นอุปกรณ์รับสัญญาณภาพแบบไร้สาย เพื่อส่งออกจอภาพ หรือโปรเจคเตอร์ 
5.4.4.2. สามารถรับสัญญาณภาพไร้สายได้จากระบบปฏิบัติการ Windows, Mac OS, iOS 

และ Android ได้ 
5.4.4.3. รองรับการส่งภาพและเสียงจาก Notebook/Mac ด้วยการใช้ Button Sender 
5.4.4.4. มี Application ส าหรับ Android  เพ่ือใช้ส่งภาพไปยังอุปกรณ์รับสัญญาณภาพ

แบบไร้สายผ่าน WiFi  ได้ 
5.4.4.5. รองรับ iOS ส่งภาพและเสียงผ่าน AirPlay ได ้
5.4.4.6. มีซอฟต์แวร์ส่งภาพและเสียงจากคอมพิวเตอร์ 
5.4.4.7. รองรับการแสดงภาพ 9 อุปกรณ์ จาก PC (Windows), Mac, Android และ iOS 

พร้อมกัน บนหน้าจอเดียว 
5.4.4.8. รองรับการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่า  64 เครื่อง 
5.4.4.9. มีช่องต่อ HDMI ขาเข้า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.4.10. มีช่อง HDMI ขาออก จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.4.11. มีช่องต่อเสียงอนาล็อกขาออก ชนิด 3.5 มม. Mini jack  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.4.4.12. มีช่องต่อ Gigabit Ethernet แบบ RJ45 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.4.4.13. ช่องสัญญาณ HDMI ขาออกรองรับสัญญาณภาพและเสียง 
5.4.4.14. รองรับความละเอียดภาพขาออกสูงสุด 4K@60Hz (3,840 x 2,160 และ 4,096 

x 2,160 ที่ 60Hz) 
5.4.4.15. รองรับการแสดงสัดส่วนภาพแบบ 4:3, 16:9, 16:10 เมื่อใช้ซอฟต์แวร์หรือ 

Button แบบ USB Type A ในการส่งภาพ 
5.4.4.16. มีโหมดการพลิกภาพ 90 องศา และ 270 องศา หรือที่ดีกว่า 
5.4.4.17. สามารถเปลี่ยนภาพพ้ืนหลัง และ Logo ได้ผ่าน Web Browser 
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5.4.4.18. รองรับ WiFi  2.4G และ 5G ทั้งมาตรฐาน IEEE802.11n/ac/ax ที่ความเร็วสูงสุด 
1,200 Mbps 

5.4.4.19. มีช่องต่อ USB2.0 จ านวน 2 ช่อง เป็นอย่างน้อย ส าหรับ อัพเกรดเฟิร์มแวร์ หรือ 
ใช้จับคู่กับ USB Button Sender  และ ใช้เชื่อมต่อกล้อง, ไมโครโฟน และ 
ล าโพง แบบ USB (UVC) 

5.4.4.20. มีปุ่มส าหรับส่งสัญญาณภาพแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด 
5.4.4.21. สามารถอัพเกรดเฟิร์มแวร์ได้ 

 
6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 

ระยะเวลาในการส่งมอบ 120 วัน 
7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

เกณฑ์ราคา (Price) 
8. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร 

วงเงินงบประมาณ 2,250,000.- บาท (สองล้านสองแสนห้าหมื่นบาทถ้วน) 
9. งวดงานและการจ่ายเงิน 

เบิกจ่ายเงิน 1 งวด ตามวงเงินตามสัญญา 
10. อัตราค่าปรับ 

อัตราร้อยละ 0.20 ของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน 
11. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง 

รับประกันไม่น้อยกว่า  2  ปี 
12. เงื่อนไขอ่ืน ๆ 

12.1. ผู้เสนอราคาต้องด าเนินการ 
12.1.1. แสดงรายละเอียดคุณสมบัติของอุปกรณ์ที่เสนอเปรียบเทียบกับรายละเอียดตาม

ข้อก าหนดโดยแสดงให้เห็นว่ามีความสอดคล้องตรงกันหรือดีกว่า พร้อมแนบแคตตาล็อคและรูปแบบของ
อุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมด รวมทั้งจัดเรียงและพิมพ์เลขแผ่นของเอกสารหลักฐาน รวมทั้งแคตตาล็อคทุกฉบับ 
พร้อมแจ้งเลขหน้าของเอกสารหลักฐาน/แคตตาล็อตที่ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะนั้น ๆ ในตารางเปรียบเทียบ
เป็นรายข้อให้คณะแพทยศาสตร์ตรวจสอบ โดยให้น าเสนอในรูปแบบตารางอย่างน้อยดังนี้ 

 
ล าดับที่  คุณลักษณะ

เฉพาะที่
ก าหนด 

คุณลักษณะที่บริษัทเสนอ เลขหน้าของ
เอกสารอ้างอิง(แคตตา

ล็อค) 

หมายเหตุ 

ระบุ
หมายเลข
หัวข้อให้ตรง
กับท่ีก าหนด
ในเอกสารนี้ 

ให้คัดลอกจาก
ข้อก าหนดที่
ก าหนดใน
เอกสารนี้ 

ให้ระบุหรืออ้างอิง ถึง
เอกสารในข้อที่เสนอที่
เกี่ยวข้อง หรือรายละเอียด
คุณลักษณะเฉพาะที่ผู้เสนอ
ราคาเสนอ 

ให้ระบุเลขหน้าของ
เอกสารอ้างอิง (แคตตา
ล็อค) ว่ามีคุณสมบัติตรง
ตามท่ีก าหนดในเอกสารนี้
หรือไม่อย่างไร 
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12.1.2. เขียนหมายเลขพร้อมเน้นข้อความ (Highlight) ข้อของคุณลักษณะเฉพาะตามข้อ 5 

ก ากับลงในเอกสารหลักฐาน/แคตตาล็อครายการ เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการพิจารณา 
12.1.3. ในกรณีที่มีอุปกรณ์หลายรุ่น (Model) และ/หรือ Option ผู้เสนอราคาต้องระบุให้

ชัดเจนโดยพิมพ์เป็นรายการว่าจะส่งมอบรุ่น หรือ Series ใด และ Option ใด 
12.2. ผู้เสนอราคา ต้องมีหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิต เพ่ือรับรองว่าสินค้าเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่าน

การใช้งานมาก่อน และให้การสนับสนุน ช่วยเหลือทางเทคนิค และบริการหลังการขายส าหรับ
โครงการนี้ 

 
13. ข้อก าหนดในการติดตั้ง 

13.1. การติดตั้งครุภัณฑ์ระบบโสตทัศนูปกรณ์และถ่ายทอดประชุมพร้อมติดตั้งส าหรับห้องเรียน
อัจฉริยะ 1 จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดด้านมาตรฐานความปลอดภัย  มาตรฐานการติดตั้ง  และ
มาตรฐานสากล อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้การติดตั้งจะเป็นไปตามข้อก าหนดและต าแหน่งที่คณะ
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ก าหนด 

13.2. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องเสนอแผนการติดตั้งอุปกรณ์และระบบทั้งหมด รายละเอียดขั้นตอนการ
ติดตั้งอุปกรณ์ในระบบต่าง ๆ และระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละข้ันตอนที่แน่นอนให้กับคณะ
แพทยศาสตร์ทราบภายใน 30 วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญา 

13.3. การติดตั้งอุปกรณ์และสายสัญญาณท้ังหมดจะต้องค านึงถึงความปลอดภัยของการใช้งาน และ
ความปลอดภัยทางด้านไฟฟ้า ซึ่งจะต้องมีการต่อสายกราวด์และลงกราวด์ให้เรียบร้อยตาม
มาตรฐานไฟฟ้าที่ก าหนด 

13.4. การเดินระบบไฟฟ้าและสายสัญญาณ ผู้ชนะการเสนอราคาต้องด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า
ตามมาตรฐานของการไฟฟ้าแห่งประเทศไทย (กฟผ.) และเดินสายสัญญาณต่าง ๆ ให้แล้วเสร็จใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพตามที่ก าหนดคุณลักษณะเฉพาะ 

13.5. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องใช้สายไฟฟ้าท่ีได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) เช่น ยี่ห้อ Thai 
Yazaki, Bangkok Cable ซึ่งการติดตั้งสายไฟฟ้าจะต้องมีการต่อสายกราด์และลงกราด์ให้
เรียบร้อยตามมาตรฐานไฟฟ้าที่เก่ียวข้อง และจะต้องเดินสายอยู่ในท่อร้อยสาย หรือรางเก็บ ที่มี
ฝาปิด มิดชิด โดยต้องเดินแยกจากท่อหรือรางของสายสัญญาณ จุดเชื่อมต่อของสายไฟฟ้าจะต้อง
อยู่ภายในกล่องโลหะท่ีมีฝาปิดมิดชิด เป็นอุปกรณ์ท่ีป้องกันอันตรายที่จะเกิดกับสายไฟฟ้าตาม
มาตรฐานที่เก่ียวข้อง 

13.6. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องใช้สายสัญญาณท่ีได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) เช่น ยี่ห้อ 
Canare, Bleden, Hosiwell, Extron, Kremer, Aten, Link, Amp ซึ่งการติดตั้งสายสัญญาณ
จะต้องเรียบร้อยตามมาตรฐานการติดตั้งสายสัญญาณท่ีเกี่ยวข้อง และจะต้องเดินสายอยู่ในท่อ
ร้อยสายหรือรางเก็บ ที่มีฝาปิด มิดชิด โดยต้องเดินแยกจากท่อหรือรางของสายไฟฟ้า จุดเชื่อมต่อ
ของสายสัญญาณจะต้องอยู่ภายในกล่องโลหะที่มีฝากปิดมิดชิด เป็นอุปกรณ์ที่ป้องกันอันตรายที่
จะเกิดกับสายสัญญาณตามมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 

13.7. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องด าเนินการติดตั้งครุภัณฑ์ครบทุกรายการให้แล้วเสร็จ ใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพตามที่ก าหนดคุณลักษระเฉพาะ 
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13.8. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดหาสายสัญญาณต่าง ๆ เช่น สายไฟ สายพ่วง หรืออุปกรณ์ประกอบ
เพ่ิมเติมอ่ืน ๆ ที่จ าเป็นส าหรับการติดตั้งระบบทั้งหมดที่ผู้ชนะการเสนอราคามาให้สามารถท างาน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

13.9. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องส่งมอบรายละเอียดรายการอุปกรณ์ท่ีติดตั้งทั้งหมด ซึ่งจะต้องมีข้อมูล
ดังต่อไปนี้เป็นอย่างน้อยได้แก่ ชื่ออุปกรณ์ รุ่นอุปกรณ์ ชนิดอุปกรณ์ ชื่อบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ 
หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์( Serial Number) หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ย่อย (ถ้ามี) วันที่
รับประกัน วันที่หมดประกัน ฯลฯ ตามข้อมูลของอุปกรณ์ที่มีจริง 

13.10. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องด าเนินการจัดท าไดอะแกรมการติดตั้ง ขนาดไม่น้อยกว่า A3 สี 
เคลือบกันน้ าอย่างดี จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด พร้อมทั้งดิจิตอลไฟล์ในรูปแบบ PDF 
 

14. เงื่อนไขการรับประกันและบ ารุงรักษา 
14.1. เพ่ือประโยชน์สูงสุดของหน่วยงาน ในการบริการหลังการขาย ผู้เสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งให้

เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนผู้แทนจ าหน่ายในประเทศไทยส าหรับผลิตภัณฑ์ในข้อ 
5.1.1, 5.1.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.5.1, 5.5.2, 5.5.4  ซึ่งระบุถึงชื่อหน่วยงานโดยตรงในการสอบราคา
ครั้งนี้ และมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตว่าจะสนับสนุนอะไหล่ส ารองส าหรับผลิตภัณฑ์ในข้อ 5.1.1, 
5.1.2 ได้ไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยให้ยื่นเอกสารให้คณะกรรมการพิจารณาในวันเสนอราคา 

14.2. ครุภัณฑ์รายการที่ 5.1.1, 5.1.2  ผู้เสนอราคาต้องมีการรับประกันคุณภาพสินค้าแบบ on-site 
service และต้องมีหนังสือรับรองศูนย์บริการดูแลระบบบริหารงานโดยเจ้าของผลิตภัณฑ์ เปิด
บริการครอบคลุมในประเทศไทยไม่น้อยกว่า 30 ศูนย์ โดยมีที่อยู่ระบุชัดเจน 

14.3. ในระยะเวลารับประกัน ผู้ชนะการเสนอราคาต้องท าการเข้ามาตรวจเช็คและบ ารุงรักษาอย่าง
น้อย 2 ครั้ง/ปี โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 

14.4. ในกรณีเครื่องช ารุดในระยะเวลารับประกัน ผู้ชนะการเสนอราคา ต้องเข้ามาท าการตรวจเช็คและ
ท าการซ่อมแซมภายใน 1 วัน หลังจากท่ีได้รับแจ้งจากหน่วยงาน และต้องท าการแก้ไขให้แล้ว
เสร็จภายใน 7 วัน หากไม่สามารถซ่อมเสร็จ ต้องน าเครื่องส ารองที่มีคุณภาพเทียบเท่าหรือไม่ต่ า
กว่ารุ่นที่จัดซื้อมาให้ใช้งาน จนกว่าจะซ่อมแซมแล้วเสร็จ โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 

14.5. ในระยะเวลารับประกัน ในกรณีท่ีครุภัณฑ์ต่าง ๆ ช ารุด ไม่สามารถใช้งานได้และผู้ขายได้ท าการ
แก้ไขหรือท าการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่แล้ว แต่ยังไม่สามารถใช้งานได้ ผู้ขายต้องท า
การเปลี่ยนเครื่องให้ใหม่ โดยคณะแพทยศาสตร์ ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น 

14.6. ครุภัณฑ์รายการที่ 5.1.1, 5.1.2 ผู้เสนอราคาต้องมีเบอร์โทรศัพท์ตรงให้บริการรับแจ้งซ่อมเฉพาะ
สินค้างานโครงการโดยตรงไม่รวมกับลูกค้าทั่วไป (Service Call Center) 

14.7. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดอบรมการใช้งานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งหมด การดูแลบ ารุงรักษา 
พร้อมทดสอบระบบ ให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน ของคณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
อย่างน้อย 1 ครั้ง (ตามที่คณะฯ ก าหนด) ให้สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี ก่อนวันตรวจรับงาน 

14.8. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องส่งมอบหนังสือคู่มือการใช้งาน การดูแลบ ารุงรักษา และการตรวจซ่อม
ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ (Operation Manual and Service Manual) เป็นรูปเล่ม
จ านวนอย่างน้อย 3 ชุด  พร้อมทั้งดิจิตอลไฟล์ในรูปแบบ PDF 
 

 
 




