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ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 

โครงการ ชุดตรวจวเิคราะห์ปรมิาณสารสกัดมูลค่าสูงด้วยเคร่ืองลิควิดโครมาโทกราฟฟี            

ชนิดเหลวประสิทธิภาพสูง ทำงานร่วมกับส่วนตรวจวัดมวลชนดิแมสสเปคโตรมิเตอร์แบบทริป

เปิลควอดรูโพ ตำบลแม่เหยีะ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

๑. ความเป็นมา 

คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีดำเนินการเรียนการสอนในหลักสูตรวิทยา

ศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร (หลักสูตรไทยและหลักสูตรนานาชาติ) 

จำนวนนักศึกษา 500-600 คน และหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร (หลักสูตรไทยและหลักสูตรนานาชาติ) อย่างต่อเนื ่อง 

นอกจากนี ้คณะฯยังดำเนนิงานวิจัยทางดา้นอาหาร โภชนาการ และอุตสาหกรรมเกษตร ที่เกี่ยวข้องกับ

การวิจัยและพัฒนาอาหารแห่งอนาคต รวมถึงต้องการให้บริการวิชาการในการวิเคราะห์สารอาหาร

ตามบัญชีอนุญาตของคำกล่าวอ้างหน้าที่ของสารอาหาร วิเคราะห์ปริมาณสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่

จำเป็นต่อสุขภาพและการป้องกันโรค โดยเฉพาะในกลุ่มผู้สูงอายุ วิเคราะห์ปริมาณสารอาหารและสาร

ออกฤทธิ์ทางชีวภาพในผลิตภัณฑ์ที่ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อาหารทางการแพทย์ และผลิตภัณฑ์

โปรตีนทางเลือก จึงจำเป็นต้องจัดซื้อชุดครุภัณฑ์ ชุดตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารสกัดมูลค่าสูงด้วย

เครื ่องลิควิดโครมาโทกราฟฟี ชนิดเหลวประสิทธิภาพสูง ทำงานร่วมกับส่วนตรวจวัดมวลชนิด

แมสสเปคโตรมเิตอร์แบบทริปเปิลควอดรูโพ เพื่อรองรับพันธกิจดังกล่าว 

๒. วัตถุประสงค ์

เพื่อรองรับการเรียนการสอน การวิจัย และการบริการวิชาการ ทางด้านวิทยาศาสตร์การอาหาร

และโภชนาการ โดยการจัดซื้อชุดตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารสกัดมูลค่าสูงด้วยเครื่องลิควิดโครมาโท

กราฟฟี ชนิดเหลวประสิทธิภาพสูง ทำงานร่วมกับส่วนตรวจวัดมวลชนิดแมสสเปคโตรมิเตอร์แบบทริป

เปิลควอดรูโพ พร้อมตดิตั้ง ณ อาคาร 3 หอ้ง 3-204 คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

๓. คุณสมบัติผู้ยื่นข้อเสนอ  

๓.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย  

๓.๒ ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย  

๓.๓ ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ  

๓.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้

ชั่วคราว เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่

รัฐมนตรีว่าการ กระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของ

กรมบัญชกีลาง  



๒ 

 

๓.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชรีายชื่อผูท้ิง้งานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ 

หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็น

หุ้นส่วน ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้น

ด้วย  

๓.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและ 

การบริหารพัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา  

๓.๗ เป็นนิติบุคคล ผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคา อิเล็กทรอนกิส์

ดังกล่าว  

๓.๘ ไม่เป็นผู ้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู ้ย ื ่นข้อเสนอรายอื่นที ่เข้ายื ่นข้อเสนอให้แก่ คณะ

อุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็น

ผูก้ระทำการอันเป็นการขัดขวางการแขง่ขันอย่างเป็นธรรม ในการประกวดราคาอเิล็กทรอนิกส์ครัง้นี้  

๓.๙ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล

ของผู้ยื่น ข้อเสนอได้มีคำสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเชน่ว่านั้น  

๓.๑๐ ผูย้ื่นขอ้เสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการรว่มค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก 

ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการกำหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบในปริมาณงาน

สิ่งของหรอืมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผูเ้ข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก 

กิจการร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ย ื่น

ข้อเสนอ 

สำหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก 

ผูเ้ข้าร่วมคา้ทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้ในเอกสารเชญิชวน 

กรณีที่ขอ้ตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมคา้กำหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้

ยื่นขอ้เสนอ ในนามกิจการรว่มค้า การยื่นขอ้เสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสอืมอบอำนาจ 

สำหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื ่นข้อเสนอ

ผูเ้ข้าร่วมคา้ทุกรายจะต้องลงลายมอืชื่อในหนังสือมอบอำนาจใหผู้เ้ข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผูย้ื่นข้อเสนอ

ในนามกิจการร่วมค้า 

๓.๑๑ ผูย้ื่นขอ้เสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซือ้จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 

Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง  

๓.๑๒ ผูย้ื่นขอ้เสนอต้องมีมูลคา่สุทธิของกิจการ ดังนี้  
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(๑) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียน  เกิน

กว่า ๑ ปี ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนีส้ินสุทธิที่ปรากฏ ใน

งบแสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก ๑ ปีสุดท้ายก่อนวันยื่น

ข้อเสนอ 

(๒) กรณีผูย้ื่นขอ้เสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงาน 

งบแสดงฐานะการเงนิกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการกำหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดย

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอ ไม่ต่ำกว่า ๓ ล้าน

บาท  

(๓) สำหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทขึ้นไป กรณีผู้ยื่น 

ข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดาให้พิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน ๙๐ วัน ก่อนวันยื่น

ข้อเสนอ โดยต้องมี เงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า ๑ ใน ๔ ของมูลค่างบประมาณของ

โครงการหรือรายการ ที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับ

การคัดเลือกจะต้องแสดงหนังสือ รับรองบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามใน

สัญญา  

(๔) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มมีูลค่าสุทธิของกิจการหรอืทุนจดทะเบียนหรอืมี แต่ไม่เพียง

พอที่จะเข้ายื่นข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔  ของ

มูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแตล่ะครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ 

หรอืบริษัทเงินทุนหรอืบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์ 

และประกอบธุรกิจค้าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่

ธนาคาร แหง่ประเทศไทยแจง้เวียนใหท้ราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงาน

ใหญ่รับรองหรือ ที่สำนักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่น

ข้อเสนอนับถึงวันยื่นข้อเสนอ ไม่เกิน ๙๐วัน)  

(๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเว้นสำหรับกรณีดังต่อไปนี้ 

     (๕.๑) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหนว่ยงานของรัฐ 

     (๕.๒) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟื้นฟูกิจการตาม

พระราชบัญญัติลม้ละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ 
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๔. ขอบเขตของงาน 

คุณลักษณะทั่วไป 

ชุดตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารสกัดมูลค่าสูงด้วยเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟฟี ชนิดเหลว

ประสิทธิภาพสูง (Ultra High Performance Liquid Chromatography, UHPLC) ทำงานร่วมกับส่วน

ตรวจวัดมวลชนิดแมสสเปกโตรมิเตอร์  (Mass Spectrometer, MS) แบบ Triple Quadrupole 

ประกอบด้วยส่วนต่างๆดังนี้ 

1. ส่วนแยกสารโดยใช้ของเหลวเป็นตัวพา     จำนวน 1 ชุด 

2. เครื่องตรวจวัดมวลด้วยแมสสเปคโตรมเิตอร์แบบ Triple Quadrupole จำนวน 1 ชุด 

3. ส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผล     จำนวน 1 ชุด 

4. อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) 

5. เงื่อนไขอื่นๆ 

คุณลักษณะเฉพาะ 

1. ส่วนแยกสารโดยใช้ของเหลวเป็นตัวพา (UHPLC) จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

1.1 เครื่องปั๊มขับดันสารละลาย (Pump) จำนวน 1 ชุด 

1.1.1 เป็นชนิด Quaternary Low Pressure Gradient สามารถผสมสารละลายที่ต่างกันได้

ไม่น้อยกว่า 4 ชนิด 

1.1.2 ค่าความผิดพลาดของความถูกต้องของการผสมสารละลาย (Proportioning 

accuracy) ไม่เกิน ±0.5% 

1.1.3 ค่าความผิดพลาดของความแม่นยำของการผสมสารละลาย (Proportioning 

precision) ไม่เกิน 0.15% SD  

1.1.4 สามารถปรับอัตราการไหลได้ในช่วง 0.001 ถึง 8 มิลลิลติรตอ่นาที และสามารถ

ปรับความละเอียดของอัตราการไหลได้ละเอียดถึง 1 ไมโครลิตรตอ่นาที 

1.1.5 สามารถทนความดันสูงสุดได้ไม่ต่ำกว่า 15,000 psi 

1.1.6 มีระบบตรวจสอบการรั่วของสารละลาย และระบบตรวจสอบความดันที่มากเกิน

ปกติ 

1.1.7 มีระบบล้างหัวปั๊มอัตโนมัติ (Rear seal wash system) 

1.1.8 สามารถใส่สารละลายได้ไม่น้อยกว่า 4 ชนิด 

1.1.9 มีระบบกำจัดฟองอากาศ (Solvent Degasser) 

1.2 มีตู้ควบคุมอุณหภูมิสำหรับบรรจุคอลัมน ์(Column oven) จำนวน 1 ชุด 

1.2.1 สามารถควบคุมอุณหภูมิได้สูงสุด 120°C 

1.2.2 ค่าความผิดพลาดของความถูกต้องอุณหภูมิ (Temperature accuracy) ไม่เกิน 

±0.5°C 
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1.2.3 ค่าความผิดพลาดของความคงที่ของอุณหภูมิ (Temperature stability) ไม่เกิน 

±0.05°C 

1.2.4 สามารถบรรจุคอลัมนไ์ด้ไม่นอ้ยกว่า 2 คอลัมน์ 

1.3 เครื่องฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัตชินิดควบคุมอุณหภูมิ (Autosampler) จำนวน 1 ชุด 

1.3.1 สามารถฉีดสารตัวอย่างได้ในช่วง 0.1 – 20 ไมโครลิตรหรือกว้างกว่า และตั้งค่า

ความละเอียดได้ 0.1 ไมโครลิตรหรอืละเอียดกว่า 

1.3.2 สามารถบรรจุขวดใส่สารขนาดปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ได้ไม่น้อยกว่า 200 ขวด 

1.3.3 ค่าความผิดพลาดของความแม่นยำในการฉีด (Injection precision) ไม่เกิน 0.25% 

RSD 

1.3.4 สามารถควบคุมอุณหภูมิของตู้เก็บสารตัวอย่างได้ในช่วง 4°C ถึง 40°C หรือกว้าง

กว่า 

1.3.5 มีค่าการคั่งค้างของสารตัวอย่าง (Carry over) ไม่เกิน 0.001% ในการฉีดสาร

มาตรฐาน 

 

2. เครื่องแมสสเปกโตรมิเตอร์ (Mass Spectrometer) ชนิด Triple Quadrupole จำนวน 1 ชุด 

มีลักษณะดังนี้ 

2.1 เป็นเครื่อง Mass Spectrometer ที่มีส่วนวิเคราะห์มวล (Mass Analyzer) เป็นชนิด Triple 

Quadrupole 

2.2 ส่วนประกอบของแหล่งกำเนิดไอออน (Ion Source) ประกอบด้วย Atmospheric Pressure 

Ionization ชนิด Electrospray Ionization (ESI) หรอื Heated Electrospray Ionization (HESI) 

2.3 มีเทคโนโลยีในการควบคุมปริมาณไอออนเป็นแบบ Active Ion Management (AIM) เพื่อให้

ไอออนผ่านเข้าสู่ส่วนตรวจวัดได้มากขึ้นและลดสัญญาณรบกวน หรอืระบบอื่นที่มีคุณสมบัติ

เทียบเท่าหรอืดีกว่า 

2.4 สามารถทำ source fragmentation ได้  

2.5 สามารถวิเคราะหม์วลได้ตั้งแต ่5-3,000 m/z หรอืกว้างกว่า 

2.6 เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนประจุบวกและลบไม่มากกว่า 10 มิลลวิินาที 

2.7 ความเร็วในการสแกน selected reaction monitoring (SRM) ไม่น้อยกว่า 500 SRMs/sec 

หรอื multiple reaction monitoring (MRM) ไม่น้อยกว่า 500 MRMs/sec 

2.8 ความเร็วในการสแกนสูงสุดไม่น้อยกว่า 15,000 amu/sec 

2.9 ความสามารถในการแยกมวลสาร (Mass resolution) มีคา่มากกว่าหรอืเท่ากับ 0.4 Da  

2.10 มีค่าความคลาดเคลื่อนของความเสถียรในการวัดมวล (Mass stability) ไม่เกิน ±0.1 Da 

ในช่วงเวลาไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง 
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2.11 ความไวในการวิเคราะห ์(Sensitivity) แบบ SRM หรอื MRM สำหรับ ESI หรอื HESI ในโหมด

บวก (Positive mode) เมื่อฉีดสาร reserpine 1 พิโคกรัม (pg) จะให้ค่า Signal to Noise Ratio 

(S/N) ไม่น้อยกว่า 500,000 : 1 

2.12 ความไวในการวิเคราะห ์(Sensitivity) แบบ SRM หรอื MRM สำหรับ ESI หรอื HESI ในโหมด

ลบ (Negative mode) เมื่อฉีดสาร chloramphenicol 1 พิโคกรัม (pg) จะให้ค่า Signal to 

Noise Ratio (S/N) ไม่น้อยกว่า 500,000 : 1 

 

3. ส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผล 

3.1 Software สามารถควบคุมการทำงานของเครื ่อง Ultra High Performance Liquid 

Chromatography และ Mass Spectrometer จากคอมพิวเตอร์ได้  

3.2 Software สำหรับควบคุมเครื่องมือทั้งระบบต้องมีต้นฉบับจากผู้ผลิต และมีลขิสิทธิ์ถูกต้อง  

3.3 โปรแกรมทำงานภายใต้ระบบปฏิบัติการ Windows 10 หรอืใหม่กว่า 

3.4 ฟังก์ชั่นและการทำงานของโปรแกรมเครื่องจะต้องใช้งานได้จริงตลอดกระบวนการ ตั้งแต่

การฉีดสารด้วย autosampler การแยกสารผ่านคอลัมน์ UHPLC การทำให้สารแตกตัว 

(fragmentation) และการตรวจจับมวลสารใน MS การประมวลผลจนถึง post-analysis จน

ได้ผล peak area ของสารมาตรฐาน สาร internal standard และสารในตัวอย่างจริง 

สามารถสร้าง standard curve ที่แสดงค่า R2 ได้ และสามารถส่งออกข้อมูลดิบเป็นรูปแบบ

ไฟล์ excel และ pdf ได้ 

3.5 สามารถแสดง Real time chromatogram ในขณะทำการวเิคราะหไ์ด้ 

3.6 สามารถออกแบบลักษณะการรายงานผลได้ 

 

4. อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) 

4.1 ชุดคอมพิวเตอร์สำหรับควบคุมการทำงาน จำนวน 1 ชุด 

4.1.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Intel Core i7 ความเร็วอย่างน้อย 2.0 GHz 

หรอืดีกว่า และสามารถใช้งานกับเครื่อง LC-MS/MS ได้ดี 

4.1.2 หน่วยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR5 หรือดีกว ่า และมีความจุ 32 GB 

หรอืมากกว่า 

4.1.3 หน่วยบันทึกข้อมูลแบบ Solid State Drive (SSD) เพื่อใช้ในการลงระบบปฏิบัติการ 

(OS) มีความจุ 512 GB หรือมากกว่า และหน่วยบันทึกข้อมูลแบบ Solid State 

Drive (SSD) เพื่อใช้ในการลง Software ควบคุมเครื่อง มีความจุ 4 TB หรอืมากกว่า 

4.1.4 ม ีexternal DVD-RW 

4.1.5 มีช่องต่อ USB-C ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง และ USB ชนิด 2.0 ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง และ 

USB ชนิด 3.0 ไม่น้อยกว่า 6 ช่อง 
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4.1.6 มีจอภาพแบบ LED ขนาด 23.8 นิว้ หรอืกว้างกว่า พร้อมแป้นพมิพ์และเมา้ส์  

4.1.7 มีระบบปฏิบัติการ Windows 10 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย เทียบเท่าหรือ

ใหม่กว่า 

4.1.8 มีโปรแกรม Microsoft Office รุ่นล่าสุดที่มลีิขสิทธิ์ถูกต้อง 

4.2 เครื่องพมิพ์สชีนิดเลเซอร์ (Laser Printer) จำนวน 1 เครื่อง 

4.2.1 สามารถพิมพแ์บบ สี /ขาวดำได้ 

4.2.2 เครื่องพมิพ์สามารถทำได้ Print, Copy, Scan, Fax 

4.2.3 มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่อย่างนอ้ย 600x600 dpi 

4.2.4 มีความเร็วในการพิมพ์สำหรับกระดาษ A4, 24 หนา้ต่อนาที (ppm) หรอืดีกว่า 

4.2.5 มีหน่วยความจำ (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 512 MB 

4.2.6 มีช่องเชื่อมตอ่ (Interface) แบบ USB 2.0 หรอืดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

4.2.7 มีถาดใส่กระดาษได้รวมกันไม่นอ้ยกว่า 250 แผ่น 

4.3 เครื่องสำรองไฟ (UPS) ไม่น้อยกว่าขนาด 10 KVA (True-online) จำนวน 1 ชุด 

4.3.1 มีกำลังไฟฟ้าขาออก (Output) 10 kVA (8,000 Watts) 

4.3.2 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Input (VAC) 220+/-25% 

4.3.3 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Output (VAC) 220+/-1% 

4.3.4 สามารถสำรองไฟฟ้าที่ Full Load ได้ไม่นอ้ยกว่า 30 นาที 

4.4 Flexible Arm Hood สำหรับเครื่อง LC-MS/MS จำนวน 1 ชุด 

4.4.1 ท่อดูดผลิตจากวัสดุโพลีโพรพิลีน (PP) ทนต่อสารเคมี 

4.4.2 ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางของฝาชีมีขนาดไม่น้อยกว่า 350 มิลลเิมตร 

4.4.3 สามารถขยายหรือปรับตำแหน่งของแขนได้ 

4.4.4 มีตัวปรับลม (Damper) สำหรับควบคุมปริมาณลม 

4.4.5 มีมอเตอร์ขนาดกำลังมอเตอรไ์ม่น้อยกว่า 1/2 HP แรงดันไฟฟ้า 220V หรอืดีกว่า 

4.4.6 มีการตดิตั้งพร้อมใชง้าน 

4.5 Column สำหรับ LC-MS/MS พร้อม Guard Column จำน ว น  5  ชุ ด    

ดังรายการตอ่ไปนี ้หรอืตามที่ผูซ้ือ้กำหนด 
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ชุดที ่ Analytical column Guard column Holder 

1 Accucore C18 2.1 x 100 mm, 

2.6 um 

Accucore C18 2.1 

x 10 mm, 2.6 um 

Universal Uniguard 

H o l d e r  F o r 

2.1/3.0mm ID 

2 A c c u c o r e  a Q  C 1 8  P o l a r 

Endcapped 2.1 x 100 mm, 2.6 

um 

Accucore aQ C18 

Polar Endcapped 

2.1 x 10 mm, 2.6 

um 

Universal Uniguard 

H o l d e r  F o r 

2.1/3.0mm ID 

3 Hypersil GOLD C18 2.1 x 100 

mm, 1.9 um 

H y p e r s i l  G O L D 

C18 2 .1  x  10 

mm, 1.9 um 

Universal Uniguard 

H o l d e r  F o r 

2.1/3.0mm ID 

4 Syncronis Silica 2.1 x 100 mm, 

1.7um 

Syncron i s  S i l i ca 

4 . 0  x  1 0  mm , 

5um 

Universal Uniguard 

H o l d e r  F o r 

4.0/4.6mm ID 

5 Accucore 150 Amide HILIC 2.1 

x 100 mm, 2.6um 

A c c u c o r e  1 5 0 

Amide HILIC 2.1 x 

10 mm, 2.6um 

Universal Uniguard 

H o l d e r  F o r 

2.1/3.0mm ID 

 

4.6 Solid phase extraction (SPE) column ชนิด Bond Elut NH2, straight barrel cartridge, 200 

mg, 6 mL จำนวน 60 ชิน้ 

4.7 SPE Vacuum Manifold มีช่องใส่ตัวอย่างไม่นอ้ยกว่า 24 ตัวอย่าง พร้อมปั๊ม  จ ำ น ว น  1 

ชุด 

4.8 ชุดกรอง Mobile phase  จำนวน 1 ชุด 

4.9 Nylon filter 0.22 microns จำนวน 500 ชิน้ 

4.10 HPLC Vial ขนาด 2 ml พร้อมฝาและ silicone septa  จำนวน 500 ชิน้ 

4.11 ชุดเชื่อมตอ่คอลัมน์แบบสามารถเชื่อมต่อได้กับคอลัมน์หลากหลายยี่ห้อ  จำนวน 5 ชุด 

4.12 ฝาปิดขวด solvent จำนวน 10 ฝา 

4.13 ฝาปิดขวด waste จำนวน 10 ชุด 

4.14 ขวดบรรจ ุmobile phase ขนาด 500 ml จำนวน 10 ขวด 

4.15 ขวดบรรจ ุmobile phase ขนาด 1000 ml จำนวน 10 ขวด 

4.16 ขวดบรรจ ุmobile phase ขนาด 2000 ml จำนวน  5 ขวด 

4.17 เครื่อง ultrasonic bath ที่แสดงอุณหภูมิและเวลา จำนวน 1 เครื่อง 

4.18 HESI/ESI Needle Insert หรอื HESI/ESI Needle สำรอง จำนวน 2 ชุด 
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4.19 ถังดับเพลิง จำนวน 1 ถัง 

4.19.1 ถังดับเพลิงมีขนาดไม่น้อยกว่า 10 ปอนด์ 

4.19.2 เป็นถังดับเพลิงที่ได้มาตราฐาน มอก. 332-2537  

4.19.3 มีระดับความสามารถในการดับเพลิง Class A หรอื Class B ได้ 

4.20 เครื่องตรวจจับควันไฟ จำนวน 1 เครื่อง 

4.20.1 อุปกรณ์ตรวจจับควัน ชนิดโฟโตอิเล็กทริก (Smoke Detector Photoelectric   

Type) 

4.20.2 ใช้แรงดันไฟในการทำงานในชว่ง 12 ถึง 30 โวลต์ หรอืแบตเตอรี่ หรอืดีกว่า 

4.20.3 วัสดุเป็นพลาสตกิทนความร้อน 

4.21 ไฟฉุกเฉิน จำนวน 1 ชุด 

4.21.1 สำรองไฟได้ไม่นอ้ยกว่า 3 ช่ัวโมง 

4.21.2 หลอดไฟชนิด LED ขนาด 2.5 วัตต์ จำนวน 2 หลอด 

4.22 เครื่องกำเนิดไนโตรเจน (Nitrogen generator) มีอัตราการผลิตแก๊สไม่ต่ำกว่า  

35 ลิตรตอ่นาที จำนวน 1 ชุด 

4.23 แก๊สอาร์กอน UHP Grade พร้อมถังที่สามารถจัดหาได้ในเชยีงใหม่ 

และมาตรปรับความดัน จำนวน 2 ชุด 

4.24 โต๊ะสำหรับวางเครื่องมอื จำนวน 2 ชุด 

4.24.1 โต๊ะมีขนาดไม่น้อยกว่า 200 x 90 x 80 เซนติเมตร (กว้าง x ลึก x สูง) 

4.24.2 หน้าโต๊ะ (Top) เป็นแผ่นฟิโนลิกเรซิน (Phenolic Resin) มีความหนาไม่น้อยกว่า 

16 มิลลเิมตร 

4.24.3 ขาโต๊ะเป็นเหล็กกล่องขนาด 2 x 1 นิว้พ่นด้วยสีอีพ็อกซี่ 

4.24.4 ที่ปลายขาสามารถปรับระดับได้ 

4.25 เก้าอีห้อ้งปฏิบัติการ จำนวน 4 ตัว 

4.26 ตู้เก็บอุปกรณ์ จำนวน 2 ชุด 

4.26.1 ตู้ 3 ลิน้ชัก มีขนาดไม่น้อยกว่า 50 x 60 x 70 เซนติเมตร (กว้าง x ลึก x สูง) 

4.26.2 ทำจากไม้ปาติเกิ้ลเคลือบผิวเมลามีน มีความหนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลเิมตร 

4.26.3 หนา้บานมกีุญแจล็อก 

4.26.4 ใต้ตู้ดา้นล่างมลี้อ 

4.27 ตู้เก็บอุปกรณ์มีบานกระจกและล็อค ความสูงไม่น้อยกว่า 160 เซนติเมตร จำนวน 1 ตู้ 

4.28 เครื่องปรับอากาศอัตโนมัตขินาดไม่น้อยกว่า 20,000 BTU พร้อมตดิตั้ง จำนวน 2 เครื่อง 
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4.28.1 เป็นเครื่องปรับอากาศขนาดไม่น้อยกว่า 20,000 BTU ชนิดตัง้แขวน 

4.28.2 ระบบน้ำยาทำความเย็นชนิด R-32 

4.28.3 ชุดคอมเพรสเซอร์ (Compressor) และแผงคอยล์ระบายความร้อน (Condenser  

Coil) ต้องอยู่ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกัน 

4.28.4 สามารถปรับลมเย็นได้ไม่นอ้ยกว่า 3 ระดับ 

4.28.5 มีแผน่กรองอากาศที่สามารถถอดล้างได้ติดตั้งอยู่ที่ตัวส่งลมเย็น 

4.28.6 ชนิดแผงคอยล์เย็นและคอยล์รอ้นทำจากทองแดง 

4.28.7 มี Timer สำหรับสลับการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 

4.28.8 มีฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 

4.29 พัดลมระบายอากาศ พร้อมตดิตั้ง จำนวน 1 เครื่อง 

4.29.1 ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางใบพัดไม่น้อยกว่า 8 นิว้  

4.29.2 มีระบบตัดไฟอัตโนมัติ (Thermal Fuse) เมื่อมอเตอร์มอีุณหภูมิสูงเกินไป  

4.29.3 ได้รับมาตรฐานประหยัดไฟเบอร์ 5  

4.29.4 แรงดันไฟฟ้า 220 V / 50 Hz   

4.30 เครื่องดูดความชืน้ แบบตั้งพืน้ จำนวน 1 เครื่อง 

4.31 เครื่องดูดฝุ่นแบบไร้สาย จำนวน 1 เครื่อง 

4.32 เครื่องกรองนำ้ DI Water type 1 จำนวน 1 เครื่อง 

4.32.1 เป็นเครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูง เมื่อต่อกับหน่วยผลิตน้ำบริสุทธิ์ โดยวัด

ความเร็วในการผลิตที่ผ่านตัวกรองสุดท้าย (final filter) ได้สูงสุด 1.6 ลิตรต่อ

นาที 

4.32.2 สามารถผลิตน้ำ Type1 ตามมาตรฐาน ASTM1193 และ ISO 3696 ที่มคี่า  

     Resistivity ไม่น้อยกว่า 18 MΩ-cm 

4.32.3 ชุดผลติน้ำระบบ Ultrapure พร้อมหัวจ่ายน้ำบริสุทธิ์ 

4.32.4 ภายในตัวเครื่องมีหลอด UV สำหรับออกซิเดชั่นโดยชุดผลิตนำ้ทำการ   

     recirculate น้ำผา่นหลอด UV แบบอัตโนมัติ 

4.32.5 ไส้กรองกำจัดไอออนชนิด IQnano™ หรอืชนิดอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่า 

4.32.6 ไส้กรองขัน้สุดท้าย กรอง particulates ขนาด 0.22 micron 

4.32.7 หนา้จอสามารถแสดงค่าคุณภาพน้ำบริสุทธิ์ และสัญญาณเตือนเมื่อต้องการ 

     เปลี่ยนไส้กรอง 
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4.32.8 มีการหมุนเวียนน้ำบริสุทธิ์ผ่านท่อ 2 ช้ัน (multi-lumen tubing) ผา่นหลอด UV  

     และไส้กรอง เพื่อรักษาคุณภาพของน้ำบริสุทธิ์ที่ผลิตได้ 

4.33 ตู้เย็น 2 ประตู อย่างนอ้ย 10 คิว จำนวน 1 ตู้ 

 

5. เงื่อนไขอื่นๆ 

5.1 ผู้ขายต้องติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณ์ประกอบจนกระทั่งสามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี และ

ต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดังกล่าวด้วยสารมาตรฐานตามที่บริษัทผู้ผลิต

เครื่องมือแนะนำ ณ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ก่อนเริ่มทดสอบการ

ใช้งาน 

5.2 ผูข้ายต้องรับผดิชอบค่าใช้จ่ายในการรื้อถอนพร้อมขนย้ายเครื่องมือและสิ่งรื้อถอนไปยังจุดที่

ผู ้จัดซื้อกำหนด และปรับปรุงห้องให้เหมาะสมกับการใช้งานของเครื่องมือเพื ่อความ

ปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานติดตั้งระบบไฟฟ้า ระบบท่อแก๊ส ระบบปรับอากาศ ติดตั้งฝ้า ปูพื้น 

เปลี่ยนประตูหนา้ต่างพร้อมทาสหีอ้ง ตามที่ผูซ้ือ้กำหนด 

5.3 ปรับปรุงห้องโดยการกั้นเป็น 2 หอ้ง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

5.3.1 กั้นห้องระหว่างห้อง LC-MS/MS และห้อง ICP-MS ด้วยผนังเบาพร้อมฉาบเรียบ 

ด้านบนเป็นกระจกใส โครงสรา้งเหล็กชุบสังกะสี ปิดผิวด้วยแผ่นยิปซัม พร้อมทาสี 

แต่ละห้องมีประตูทางเข้าจากทางเดิน เป็น ประตูอลูมิเนียมกระจกใส เปลี่ยน

หนา้ต่างเป็นกระจกใสติดฟิล์มกันแสง 

5.3.2 เดินเมนไฟฟ้า 3 เฟส สาย THW เบอร์ 16 สำหรับ L1, L2, L3, N สาย THW เบอร์ 

10 สำหรับ G พร้อมตูโ้หลดเซ็นเตอร์ ไม่น้อยกว่า 12 ช่องมายังบริเวณหอ้ง 

5.4 เฉพาะเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟฟี ชนิดเหลวประสิทธิภาพสูง (Ultra High Performance 

Liquid Chromatography, UHPLC) ทำงานรว่มกับส่วนตรวจวัดมวลชนิดแมสสเปกโตรมิเตอร์ 

(Mass Spectrometer, MS) แบบ Triple Quadrupole  

5.4.1 ผู้ขายต้องจัดหาชุดครุภัณฑ์สำรองให้ใช้งานภายในประเทศกรณีเครื่องเกิดการ

ชำรุดและรอการซ่อมบำรุง 

5.4.2 ผู้ขายต้องบริการตรวจเช็คสภาพเครื่องและบำรุงรักษาอย่างน้อย 2 ครั้งต่อปี เป็น

เวลา   5 ปีโดยไม่คิดมูลค่า โดยชา่งที่ผ่านการฝึกอบรมจากบริษัท 

5.4.3 ผูข้ายต้องบริการสอบเทียบเครื่องมือ 1 ครั้งต่อปี เป็นเวลา 5 ปี โดยไม่คดิมูลค่า 

5.4.4 ผู้ขายต้องดำเนินการ Installation Qualification (IQ) และ Operation Qualification  

(OQ) ตอนตดิตั้งเครื่องและมีรายงานในวันส่งมอบ โดยไม่คดิมูลค่า 
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5.4.5 ผูข้ายต้องอบรมให้ผู้ใชส้ามารถใช้งานและบำรุงรักษาเครื่องได้อย่างมีประสิทธิภาพ      

ณ สถานที่ใช้งาน จำนวน 3 หลักสูตร ได้แก่ การใชเ้ครื่องมอื การบำรุงรักษา การ

วิเคราะหแ์ละแปลผล จนผู้ใชง้านสามารถปฏิบัติเองได้ ภายใน 3 เดือนหลังจากส่ง

มอบเครื่องมอื 

5.4.6 ผู้ขายต้องพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ และตรวจสอบความถูกต้อง (validation) ตามที่

ผู ้ใช้งานกำหนด จำนวน 1 วิธี พร้อมถ่ายทอดให้ผู้ปฏิบัติงานจริง จนสามารถ

ทดสอบตัวอย่างและรายงานผลได้ โดยทางบริษัทจะต้องรับผิดชอบจัดหาสาร

มาตรฐาน วัสดุและสารเคมีที่จำเป็นต้องใช้ทั้งหมด โดยผู้ขายต้องจัดเตรียมสาร

มาตรฐานสำหรับการวิเคราะห์ด้วยเครื่อง LC-MS/MS จำนวน 1 ชุด โดยไม่คิด

มูลค่า 

5.4.7 ผูข้ายต้องจัดเตรียมสารมาตรฐานสำหรับ auto-tune เครื่อง 1 ชุด โดยไม่คดิมูลค่า 

5.4.8 หากมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนา Software ที่ควบคุมการปฏิบัติงานของเครื่อง 

ผูข้ายจะต้องรับผิดชอบเปลี่ยนแปลง Software ให้ทันสมัยตลอดอายุการใชง้านโดย

ไม่คิดค่าใช้จ่าย 

5.4.9 บริษัทผู้ขายต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทน

จำหนา่ยในประเทศไทย โดยใหย้ื่นขณะเข้าเสนอราคา 

5.4.10 บริษัทผูข้ายต้องมีหนังสือรับรองผลิตภัณฑ์จากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO    

9001 หรอืมาตรฐานอื่น ที่เทียบเท่าหรอืดีกว่า ยื่นประกอบการเสนอราคา 

5.4.11 มีคู่มอืการใช้งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ทั้งรูปแบบเอกสารและไฟล์

อิเล็กทรอนิกส์ จำนวนอย่างนอ้ยอย่างละ 2 ชุด 

5.4.12 ผูข้ายต้องรับประกันคุณภาพเครื่องมือทุกชิน้ส่วนของทั้งระบบเป็นเวลาอย่างนอ้ย 

5 ปี นับจากวันที่ติดตัง้เครื่อง ในระหว่างนีถ้้าสิ่งหนึ่งสิ่งใดของเครื่องมอืเกิด

ขัดข้องตามปกติวสิัยของการใชง้าน บริษัทฯจะต้องเปลี่ยนให้โดยไม่คิดมูลค่า ทั้งนี้

ไม่รวมวัสดุสิ้นเปลือง 

5.4.13 ต้องมีการสำรองอะไหล่อย่างนอ้ย 10 ปี 

5.5 เครื่องมือ อุปกรณ์ประกอบ ชิ้นส่วนอะไหล่ และระบบทั้งหมดต้องเป็นเครื่องใหม่ ต้องไม่

ผา่นการใชง้านหรอืผา่นการสาธิตการใชง้านมาก่อน 

5.6 เครื่องมือหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิด สามารถใช้กับไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิร์ท ได้ โดยไม่

ต้องแปลงไฟ 
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๕. กำหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 

ภายในระยะเวลา ๑๘๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

๖. หลักเกณฑ์การพจิารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

ใช้เกณฑ์ราคา 

๗. วงเงนิงบประมาณ/วงเงนิที่ได้รับการจัดสรร 

งบประมาณรายจ่ายประจำปี งบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๘ งบลงทุน คณะอุตสาหกรรมเกษตร 

จำนวนเงิน ๑๕,๐๐๐,๐๐๐.๐๐ บาท (สิบห้าล้านบาทถ้วน) 

๘. งวดงานและการจ่ายเงนิ 

จา่ยเงนิพร้อมกันทั้งหมด 

๙. อัตราค่าปรับ 

เมื่อครบกำหนดส่งมอบงานหากผู้ขายไม่ส่งมอบงานตามที่กำหนดให้คณะอุตสาหกรรมเกษตร 

หรือส่งมอบได้ไม่ถูกต้องหรือไม่ครบจำนวน ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องชำระค่าปรับให้คณะอุตสาหกรรม

เกษตร เป็นรายวันเป็นจำนวนเงินในอัตราร้อยละ ๐.๒๐ ของมูลค่าตามสัญญา 

 

๑๐. ระยะเวลาการรับประกัน (ถ้ามี) 

๕ ปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




