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1 ความตองการท่ัวไป 

1.1  ขอบเขตของงาน 

1.  ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณสำหรับระบบไฟฟาตลอดจนอุปกรณอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับ

ระบบนี้ มาทำการติดตั้งตามแบบและรายการนี้ใหครบถวน พรอมท้ังทดลองจนเสร็จเรียบรอยใชงานได 

2.   กรณีมีความขัดแยงในแบบใหยึดถือลำดับความสำคัญตามนี้ 

     2.1 แบบรูปรายการ 

     2.2 รายการประกอบแบบ 

     2.3 รายละเอียดใน BOQ.  

1.2 แบบรายละเอียดติดตั้ง  (Shop Drawing) 

กอนที่ผูรับจางจะดำเนินการติดตั้งวัสดุและ/หรืออุปกรณใด ๆ ผูรับจางจะตองจัดทำแบบที่แสดง

รายละเอียดการติดตั้งวัสดุ  และ/หรืออุปกรณนั้นๆ เสนอตอวิศวกรเพื่อขอรับความเห็นชอบกอนที ่จะ

ดำเนินการติดตั้ง   การดำเนินการติดตั้งใด  ๆ    โดยที่ไมมีแบบที่อนุมัติใหใชงานได    หากปรากฏวาการ

ติดตั้งนั้นไมถูกตอง  ไมเหมาะสมหรือบกพรอง ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการแกไข เปลี่ยนแปลง สิ่งท่ี

ติดตั้งไปนั้นใหถูกตองเหมาะสม  โดยท่ีจะคิดคาใชจายใด ๆ  เพ่ิมเติมไมได แบบท่ีจะเสนอเพ่ือขออนุมัติอยาง

นอยจะตองจัดสง 2 ชุด และกอนท่ีจะดำเนินการติดตั้ง 15 วัน 

1.3  ปายชื่อ 

ตูทุกตูตองมีปายเพื่อแสดงชื่อของอุปกรณและการใชงาน  โดยใช ภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ  

และ/หรือ ตามที่กำหนดในแบบ  หลอดไฟสัญญาณ สวิทซตาง ๆ เครื่องวัดและอื่น ๆ ตองมีปายชื่อใหครบ 

ปายชื่อใหทำดวยพลาสติกหรือแผนโลหะแกะสลัก ซ่ึงเห็นตัวอักษรชัด ยึดติดกับตูอยางถาวร 

1.4  การทดสอบเครื่องและระบบ 

1. ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่องและระบบรวมทั้งจัดเตรียม

เอกสารแนะนำจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation  Manual)  เสนอผูควบคุมงานกอนทำการ

ทดสอบอยางนอย 14 วัน 

2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาท้ังหมด 

3. ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่อง และระบบตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมีผูแทนเจาของ

โครงการและ/หรือวิศวกรอยูรวมขณะทดสอบดวย 
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1.5 การสงมอบ 

1. ผูรับจางจะตองทำการทดสอบเครื่อง อุปกรณและระบบตามที่ผูควบคุมงานจะกำหนดใหทดสอบ

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจและแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถูกตองตามความ

ประสงคของเจาของโครงการ 

2. รายการสิ่งของตางๆ ที่ผูรับจางตองสงมอบใหแกเจาของโครงการในวันสงมอบงาน ซึ่งถือเปนสวน

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวยคือ 

ก. แบบสรางจริงตนฉบับ จำนวน 3 ชุด  

ข. FLASH DRIVE ท่ีบรรจุแบบสรางจริง  จำนวน 3 ชุด 

1.6 การรับประกัน 

1.  หากมีไดระบุไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ ความสามารถของเครื่องอุปกรณ 

และการติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา 2 ป นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 

2. หากเจาของโครงการตรวจพบวา ผูรับจางจัดนำวัสดุอุปกรณที่ไมถูกตอง หรือมีคุณภาพต่ำกวา

ขอกำหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตอง หรือไมเรียบรอยผูรับจางตองดำเนินการเปลี่ยน 

หรือแกไขใหถูกตองโดยทันที 

3. ในกรณีท่ีเครื่อง วัสดุ อุปกรณตางๆ เกิดชำรุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจากขอผิดพลาด

ของผูผลิต หรือการติดตั้งในระหวางรับประกัน ผูรับจางตองดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขใหอยูใน

สภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักชา 
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2 บัสเวย (BUSWAY) 

1. ความตองการท่ัวไป 

1.1 Busway ตามขอกำหนดนี้ใหครอบคลุมทั้ง Feeder Busway และ Plug-in Busway ซึ่งผลิต

และรับรองตามมาตรฐาน UL857 หรือ IEC61439-6 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเทา และมี

เอกสารการรับรองทดสอบจากสถาบันกลางที่ 3 ที่เชื่อถือได เชน UL, KEMA, ASTA หรือ

สถาบันกลางอ่ืนๆ 

1.2 ผลิตภัณฑ Busway ท่ีติดตั้งในโครงการตองรับประกันอยางนอย 5 ป 

 

2. ขอมูลทางเทคนิค 

2.1 Busway เปนชนิด Totally Enclosed Rating Current ตามกำหนดในแบบสามารถทน 

Short Circuit Current ไดไมต่ำกวา 25 KA สำหรับพิกัดกระแสไมเกิน 800 แอมป และไมต่ำ

กวา 36 KA สำหรับพิกัดกระแสตั้งแต 1000 แอมปขึ้นไปที่ Rating Voltage 415V/240V, 3 

Phase, 4 Wire, 50 Hz.  

2.2 ตัวนำไฟฟาเปนอลูมิเนียมตามทีระบุในแบบ โดยมีฉนวนชนิด Class B 130C 

2.3 อุณหภูมิสูงสุดที่จุดใด ๆ ของ Busway จะตองถูกทดสอบในเรื่อง Temperature Rise ตาม

หัวขอ 10.10 อางอิงตามมาตรฐาน IEC61439-6 และจุดสัมผัสหรือจุดเชื่อมตอทางไฟฟา ตอง

อาบดวยโลหะดีบุก (Tin Plated)  

2.4 Housing ของ Busway System ตองเปนชนิด Extruded Aluminum เพ่ือปองกันสนิม 

2.5 จุดเชื่อมหรือรอยตอของบัสเวย (Joint) เปนชนิด Bolt Type แบบ Double Head Bolt  

2.6 Ground Conductor ของ Busway เปนชนิด Integral Ground Bus มี Amperecity Rating 

ไมนอยกวา 50% ของ Phase Conductor 

2.7 Busway สวนที่เปน Feeder วิ่งจากหองเครื่องไฟฟาไปยังชาฟทไฟฟา ใหเปนแบบ Feeder 

Type Busway 

2.8 Busway สวนที่เดินภายในชาฟทไฟฟาจายไฟใหแผงไฟฟาตางๆ ตองเปน Plug-In Type 

Busway จะตองมี Plug Opening หรือ Plug outlet สำหรับ Plug-In Unit ไมนอยกวา 2 

ชุดตอความยาวมาตรฐานทอนละ 3 เมตร  

2.9 Plug-In unit (ถามี) ตองเปนแบบ Circuit Breaker Type มี Interrupting Capacity ตามท่ี

ระบุในแบบ และ Operating Handle ตองแสดงตำแหนงชัดเจนใหรูวาอยูในตำแหนง On 

หรือ Off หรือ Trip 

2.10 ตัว Plug-In Unit ตองมี Mechanical Interlock กับ Housing ของ Busway เพื่อทำใหไม

สามารถถอดหรือเสียบตัว Plug-In Unit กับ Busway ได หากตัว Plug-In สับอยูในตำแหนง 

On 
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2.11 ตัว Plug-In Unit ตองมี Interlock กับฝาเพื่อทำใหไมสามารถเปดฝาได หากตัว Plug-In สับ

อยูในตำแหนง On 

2.12 Operating Handle ของตัว Plug-In Unit ตองมี Mechanism ที่สามารถทำงานในการสับ

หรือปลดไดตลอดเวลา 

3. การติดตั้ง 

3.1 อุปกรณจับยึด Busway ในแนวนอนตองเปนไปตามมาตรฐานของผู ผลิต โดยระยะหาง

ระหวางจุดจับยึดตองไมเกิน 1.5 เมตร หรือตามคำแนะนำของผูผลิต 

3.2 Busway ที่ติดตั้งในแนวดิ่งตองใชอุปกรณจับยึดแบบมี Spring (Vertical Spring Hanger) 

หรือตามท่ีโรงงานผูผลิตแนะนำ 

3.3 Busway ตองมี Protection Class ไมต่ำกวา IP55 สำหรับการใชงานภายในอาคาร และไม

ต่ำกวา IP68 สำหรับการใชงานภายนอกอาคาร  

3.4 ตองมี Expansion Joint ตามความจำเปนและตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต 

4. การทดสอบ 

เม่ือติดตั้งเสร็จเรียบรอย กอนการใชงานจริงตองตรวจวัดคาความตานทานความเปนฉนวนไฟฟาใหอยู

ในเกณฑมาตรฐานของผูผลิต และไดรับการยอมรับจากการไฟฟาฯ 
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3 สายไฟฟาแรงต่ำ 

 1 ความตองการท่ัวไป 

 สายไฟฟาแรงต่ำ ที่ใชสำหรับแรงดันไฟฟาระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไมเกิน 400/230 โวลต ตองมี

คุณสมบัติเหมาะสมกับกรรมวิธี และสถานที่ติดตั้งใชงานตามกำหนดในหมวดนี้ เวนแตจะมีกฎ-ระเบียบ หรือ

ขอบังคับของการไฟฟาทองถ่ินใหเปนอยางอ่ืน 

2 ชนิดของสายไฟฟาแรงต่ำท่ัวไป 

2.1 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น สายไฟฟาทั้งชนิดแกนเดียว (SINGLE-CORE) และหลายแกน (MULTI-

CORE) ตองเปนชนิดตัวนำทองแดงหุมดวยฉนวน POLYVINYL CHLORIDE (PVC) และถามีเปลือก (SHEATHED) 

ตองเปน PVC เชนกัน ทนแรงดันไฟฟาได 450/750 โวลต และทนอุณหภูมิของตัวนำได 70 องศาเซลเซียส ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.11-2553 หรือ IEC60227 ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 ก. สายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวา 4 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED 

WIRE)  

 ข. สายไฟฟาที่ใชรอยในทอ (CONDUIT) หรือวางในรางวางสาย (WIREWAY) ติดตั้งในสถานที่แหง 

และสถานที่เปยกที่ไมมีโอกาสทำใหสายไฟฟาแชน้ำโดยทั่วไปกำหนดใหใชสายไฟฟาชนิดแกนเดียว (SINGLE-

CORE) ตาม มอก.11-2553 เลมท่ี 3 ตารางท่ี 1 (60227 IEC 01) 

 ค. สายไฟฟาที่ใชวางฝงดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) หรือเดินรอยในทอฝงดิน (UNDER GROUND 

DUCT) หรือในสถานที่มีโอกาสทำใหสายไฟฟาแชน้ำ ใหใชสายชนิดมีเปลือกหุม (SHEATHED CABLE) ทั้งแกน

เดียว และหลายแกน ตาม มอก.11-2553 เลมท่ี 101 ตารางท่ี 3, 4, 5 (ชนิด NYY หรือ NYY-GRD) แลวแตกรณี 

 ง. สายไฟฟาท่ีใชกับเครื่องจักรถาวรท่ีมีการเคลื่อนท่ีเปนประจำ เชน รอกไฟฟา หรือเครื่องจักรท่ีมีการ

สั่นสะเทือน หรืออุปกรณท่ีอาจมีการเคลื่อนยายตำแหนง ใหใชสายไฟฟาชนิด FLEXIBLE CABLE มีเปลือกหุม ตาม 

มอก.11-2553 เลมท่ี 101 ตารางท่ี 7 (VCT) หรือตารางท่ี 8 (VCT-GRD) แลวแตกรณี 

2.2 สายไฟฟาทั้งชนิดแกนเดียว (SINGLE-CORE) และหลายแกน (MULTI-CORE) ชนิดตัวนำทองแดง หุม

ดวยฉนวน XLPE (CROSS LINKED POLYETHYLENE) และมีเปลือกหุมดวย PVC (POLYVINYL CHLORIDE) ทน

แรงดันไฟฟาได 90 องศาเซลเซียส ใชกับแรงดัน 600/1000 โวลต ผลิตตามมาตรฐาน IEC 60502 สามารถใชติดตั้ง

ภายในอาคารไดโดยตองเดินในชองเดินสายท่ีปดมิดชิด ยกเวนเปลือกนอกของสายมีคุณสมบัติตานทานการลุกไหม 
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(FLAME-RETARDANT) ตามมาตรฐาน IEC60332-3 CATEGORY C การนำไปใชงานตองคำนึงถึงพิกัดกระแสและ

อุณหภูมิของอุปกรณท่ีจะนำไปใชประกอบรวมกับสายใหมีความสัมพันธกันดวย 

2.3 สายไฟฟาที่ใชงานกับอุปกรณ หรือเครื่องจักร ที่ตองการเสถียรภาพ และความปลอดภัยสูง เชน ลิฟต 

พัดลมอัดอากาศ (PRESSURIZING FAN) สำหรับบันไดหนีไฟกำหนดใหเปนสายไฟฟาชนิดทนไฟ (FIRE 

RESISTANCE CABLE) ทนแรงดันไฟฟาได 600/1000 โวลต และทนอุณหภูมิของตัวนำไดไมนอยกวา 90 องศา

เซลเซียส ผานการทดสอบตามมาตรฐาน BS6387 ในระดับชั้น CWZ 

2.4  สายไฟฟาท่ีใชภายในดวงโคมไฟฟาแสงสวาง ท่ีกอใหเกิดความรอนสูง เชน หลอดไส (INCAN 

DESCENT LAMP), GAS DISCHARGE LAMP เปนตน ใหใชสายไฟฟาชนิดทนความรอนสูง ตัวนำทองแดงหุมดวย

ฉนวนยางท่ีทนอุณหภูมิของตัวนำไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียส และทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 250 โวลต 

แลวหุมดวยฉนวนใยหิน (ASBESTOS) กอนหุมดวยเปลือกนอกดวยวัสดุท่ีเหมาะสมอีกชั้นหนึ่ง 

  3 ลักษณะและวิธีการติดตั้ง 

3.1 สายไฟจะตองเปนเสนเดียวตลอด โดยไมมีการตัดตอระหวางแผงไฟ (Panelboard) จนถึง Outlet หรือ

ระหวาง Outlet หรือ Switch Board ถึงแผงไฟ การตัดตอสาย (Splicing) สำหรับ Branch Circuit ใหกระทำได

ตอเมื่อจำเปนจริงๆ และตองตัดตอเฉพาะใน Junction หรือ Outlet Box ซึ่งอยูในระหวางที่สามารถเขาไปตรวจ 

และ/หรือ ซอมบำรุงไดโดยงายเทานั้น 

3.2 ใหใชเฉพาะท่ีตอสายแบบ Compression, Bolt  หรือ Screw Type หรือ Wire Nut เทานั้นข้ัวตอสาย

ท่ีไมมีฉนวน เม่ือตอสายแลวตองพันดวยเทปฉนวนทับกันประมาณ  50%  3  ชั้น มีความหนาไมนอยกวา 

ความหนาของฉนวนสายไฟฟานั้นเทปที่ใชพันสายตองเปน VINYL เทปทนอุณหภูมิตอเนื่องไดไมนอยกวา 

105 °C หนา 7 MILS. ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 โวลต การตอสายท่ีอยูในท่ีเปยกชื้นหรือใตดิน จะตองใช

เสริมเรซินหลอหลอมหุมไวดวยเรซิน ตองเปนของที่ใชงานเชนนี้ไดดี หามใชที่ตอสายแบบ Twisted Wire Splice 

หามตอสายไฟเกิน 4 เสน ณ แตละจุดท่ีตอสาย 

3.3 หามใชการบัดกรีในการตอสายไฟ 

3.4 ตองใชสีเปนรหัส (Colour-Coding) ในการเดินสายไฟโดยใชสีน้ำตาล สีดำ และสีเทา สำหรับสาย 

Phase (HOT) ท้ังสาม และใหใชสีฟาสำหรับสาย Neutral และสีเขียวสำหรับสาย Ground 

3.5 สายไฟตองเดินในทอรอยสายท้ังหมด โดยไมมีสวนหนึ่งสวนใดปรากฏใหเห็นภายนอก 

3.6 ใหติดหมายเลขวงจรดวย Wire Marker ชนิดถาวรสำหรับสาย Feeder ใน Pull Box ตางๆ ดวย 
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3.7 สายไฟที่มีจำนวนหลายชุดใน 1 วงจรที่เดินในราง Cable Tray หรือ Ladder จะตองเรียงตามลำดับ

เฟส เชน R, S, T, N หามวางเรียง Phase เดียวกันเปนกลุมเดียวกัน 

3.8 การติดตั้งสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปนี้ 

ก. ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเม่ือมีการติดตั้งทอรอยสายเรียบรอยแลว 

ข. การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซ่ึงออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟาโดยปฏิบัติตาม

คำแนะนำของผูผลิต 

ค. การดึงสายไฟฟาเขาทอ อาจจำเปนตองใชสารชวยหลอลื่น โดยสารนั้นจะตองเปนสารพิเศษท่ีไมทำ

ปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

ง. การดัดโคงหรืองอสายไฟฟาไมวาในกรณีใดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวาขอกำหนดใน IEC และ

ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยทางไฟฟา 

จ. การตอสาย ใหตอไดเฉพาะในกลองตอสาย หรือกลองจุดตอไฟฟาที่สามารถเปดออกไดสะดวก 

ปริมาตรของสายและฉนวน รวมทั้งหัวตอสายเมื่อรวมกันแลวตองไมเกินรอยละ 75 ของปริมาตรภายในกลองตอ

สายหรือกลองจุดตอไฟฟา 

3.9 การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 

ก. การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา ใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟาเทานั้น หาม

ตอในชองทอโดยเด็ดขาด 

ข. การตอเชื ่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที ่มีขนาดของตัวนำไมเกิน 6 ตารางมิลลิเมตร ใหใช 

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 โวลต 

ค. การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร และไมเกิน 240 

ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice or Sleeve) และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลาย

และเทปพีวีซี อีกชั้นหนึ่ง 

ง. การเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวาที่กำหนดขางตน ใหตอโดยใช Split 

Bolt Connector ซ่ึงผลิตจาก BRONZE ALLOY หรือวัสดุอ่ืนท่ียอมรับใหใชงานตอเชื่อมสายไฟฟาแตละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟาที่สิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพื่อการตอสายไฟฟาแยก

ไปยัง จุดอ่ืนไดสะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟา ใหกระทำไดโดยตอผาน Terminal Block นี้ 

4 การทดสอบ 

   ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังนี้ 

4.1 สำหรับวงจรแสงสวาง และเตารับ ใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจรและสวิตชตางๆ อยูในตำแหนง

เปด ตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม ในทุกๆ กรณี 
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4.2 สำหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตางๆ ทั้งสองทางแลว วัดคาความ

ตานทานของฉนวน ตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม ในทุกๆ กรณี 

4.3 การวัดคาของฉนวนที่กลาว ตองใชเครื่องมือที่จายไฟฟากระแสตรง 500 โวลต และวัดเปนเวลา 30 

วินาที ตอเนื่องกัน 
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4   อุปกรณเดินสายไฟฟา 

1. ความตองการท่ัวไป 

เพื่อใหการใชงานและการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟา (สายไฟฟา ใหรวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟา

สื่อสารอ่ืนๆ เชน สายโทรศัพท สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน  สายสัญญาณแจงเตือน เปนตน) เปนไปดวยความ

เรียบรอยและถูกตองตามมาตรฐาน  จึงกำหนดใหการจัดหาวัสดุ อุปกรณ และการติดตั้งเปนไปตามขอกำหนด

ดังรายละเอียดนี้ 

2. ทอรอยสายไฟฟา 

ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงาน      โดยทอ

ทุกชนิดตองเปนทอโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบปองกันสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized      ซึ่งผลิตข้ึน

เพ่ือใชงานรอยสายไฟฟาโดยเฉพาะดังตอไปนี้ 

2.1  ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 1/2    นิ้ว ติดตั้ง

ใชงานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซอนในฝาเพดาน ซึ่งไมมีสาเหตุใดๆ ที่จะทำใหทอเสียรูปทรงได หรือทำให

ทอเสียหาย การติดตั้งใชงานใหเปนไปตามกำหนดใน NEC Article 348 

2.2 ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 

1/2 นิ้ว  ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง และติดตั้งฝงในผนังหรือพ้ืน หรือเขา-ออกจากแผงไฟฟา 

แตหามใชฝงดินโดยตรงและใชในสถานท่ีอันตรายตามกำหนดใน NEC Article 345 

2.3 ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC ไดทุกประการ

และใหใชในสถานท่ีอันตรายและฝงดินไดโดยตรงตามกำหนดใน NEC Article 346 

2.4 ทอออน (Flexible Metal Conduit) เปนทอโลหะออนท่ีใชรอยสายไฟฟาเขาอุปกรณหรือเครื่องไฟฟาท่ีมี 

หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได  หรืออุปกรณที่อาจมีการเคลื่อนยายไดบาง เชน มอเตอร โคมไฟแสงสวาง 

เปนตน ทอออนที ่ใชในสถานที่ชื ้นแฉะ และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันน้ำ การติดตั ้งใชงาน

โดยท่ัวไปใหเปนไปตามขอกำหนดใน NEC Article 350 

2.5 อุปกรณประกอบการเดินทอ ไดแก Coupling , Connector , Lock Nut , Bushing และ Service 

Entrance Cap ตางๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน Connector 

2.6 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟาตองเปนไปตามขอกำหนดดังนี้ 

ก. ใหทำความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนทำการติดตั้ง 

ข. การดัดงอทอตองไมทำใหทอเสียรูปทรงและรัศมีมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตามขอกำหนด

ของ NEC 

ค. ทอตองยึดกับโครงสรางอาคาร หรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

ง. ทอแตละสวน หรือแตละระยะตองติดตั้งเปนที่เรียบรอยกอน จึงสามารถรอยสายไฟฟาเขาทอได หาม

รอยสายเขาทอในขณะกำลังติดตั้งทอในสวนนั้น 
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จ. การเดินทอในสถานที่อันตรายตามขอกำหนดใน NEC Article 500  ตองมีอุปกรณประกอบพิเศษ 

เหมาะสมกับแตละสภาพและสถานท่ี 

ฉ. การใชทอออน ตองใชความยาวไมนอยกวา 0.30 เมตร 

ช. แนวการติดตั้งตองเปนแนวขนาน หรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทำใหไมสามารถ

ติดตั้งทอตามแนวดังกลาวได ใหปรึกษากับผูคุมงานเปนแตละกรณีไป 

3. กลองตอสาย 

กลองตอสายในที่นี้ ใหรวมถึงกลองสวิตซ กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box) กลอง     พัก

สายหรือกลองดึงสาย (Pull Box) ตามกำหนดใน NEC Article 370  รายละเอียดของกลองตองเปนไปตาม

กำหนด ดังตอไปนี้ 

3.1 กลองตอสายมาตรฐานโดยทั่วไป ตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร ผานกรรมวิธี

ปองกันสนิมดวยการ Elector-Galvanized และกลองตอสายชนิดกันน้ำตองผลิตจากเหล็กหลอ หรือ

อลูมิเนียมหลอท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร 

3.2 กลองตอสายที่มีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้ว ตองพับขึ้นจากแผนเหล็กที่มีความหนาไมนอยกวา 

1.5 มิลลิเมตร ท้ังนี้ตองคำนึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงานผานกรรมวิธีปองกันสนิมดวยการชุบ 

Elector-Galvanized และกลองแบบกันน้ำตองมีกรรมวิธีท่ีดี 

3.3 ขนาดของกลองตอสาย ขึ้นอยูกับขนาด จำนวน ของสายไฟฟาที่ผานเขาและออกกลองนั้นๆ และขึ้นอยู

กับขนาด จำนวนทอรอยสายหรืออุปกรณเดินสายอื่นๆ ทั้งนี้ตองคำนึงถึงรัศมีการโคงงอของสายตาม

กำหนดใน NEC Article 373 

3.4 กลองตอสายทุกชนิดและทุกขนาด ตองมีฝาปดท่ีเหมาะสม 

3.5 การติดตั้งกลองตอสายตองยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ และกลองตอสายสำหรับ

แตละระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตำแหนงของกลองตอสายตองติดตั้งอยู

ในท่ีซ้ึงเขาถึงและทำงานไดสะดวก 
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5  แผงเมนสวิทซไฟฟาแรงต่ำ 

1. ความตองการท่ัวไป  

 ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและสรางแผงสวิทซไฟฟาแรงต่ำ ซ่ึงประกอบดวย  

 - แผงสวิทซประธานไฟฟาปกติ  (MAIN  DISTRIBUTION  BOARD) 

- ผลิตภัณฑตามมาตรฐาน  IEC 439-1 FORM 2 A 

2. พิกัดของแผงสวิทซ  

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน   ใหแผงสวิทซไฟฟาท่ีกลาวถึง  รวมท้ังวัสดุอุปกรณท่ีเก่ียวของมีการออกแบบสราง 

ตามมาตราฐาน NEMA-, ANSI-, IEC-, DIN- หรือ VDE- STANDARD  แตตองไมขัดตอระเบียบและมาตรฐานการ

ไฟฟาทองถ่ินท่ีกำหนด   โดยมีคุณสมบัติทางเทคนิคอยางนอยดังตอไปนี้  

      RATED SYSTEM VOLTAGE               :   400/230 VOLTS  

      SYSTEM WIRING                       :   3-PHASE, 4-WIRE,  

                                SOLID GROUNDED NEUTRAL  

      RATED FREQUENCY                     :  50HZ.  

      RATED CURRENT                       :   ตามระบุในแบบ  

      RATED SHORT-TIME WITHSTAND          :   ไมนอยกวา RATED   SHORT-CIRCUIT CURRENT 

(0.5 SECOND)                  CURRENT  ของ   

MAIN   CIRCUIT  

                                             BREAKER   ท่ีระบุในแบบ  

      RATED PEAK WITHSTAND CURRENT      :   ไมนอยกวา 2.3   เทาของ   RATED  

                       SHORT-CIRCUIT  CURRENT  ของ    

                      MAIN CIRCUITBREAKER ท่ีระบุในแบบ  

      RATED INSULATION LEVEL             :   1000 VOLTS  

      CONTROL VOLTAGE                        :    220 VAC 
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      TEMPERATURE RISE                       :    25 C 

      PAINT                              :    RAL7035    

3. ลักษณะโครงสรางของแผงสวิทซ  

 3.1 ลักษณะของแผงสวิทซตองจัดแบงออกเปนสวน ๆ (VERTICAL SECTION) มีความสมบูรณสามารถแยก

จากกัน เปนอิสระไดโดยงาย แตละสวนตองมีขนาดอยูในชวงท่ีกำหนดดังนี้  

                    ความสูง           :    ไมเกิน   2,400  มม  

                    ความกวาง         :    ระหวาง  600-1,000  มม  

                    ความลึก           :    ระหวาง  800-1,000 มม  

 3.2 แผงสวิทซแตละสวนจะตองจัดสรางตามมาตราฐาน  IEC 439-1 FORM 2A  โดยมีรายละเอียดอยาง

นอยดังนี้ 

         ก. CIRCUIT BREAKER COMPARTMENT สำหรับติดตั้งอุปกรณตัดวงจรไฟฟาตาง ๆ  

 ข. METERING & CONTROL COMPARTMENT  สำหรับติดตั้งอุปกรณเครื่องวัด  อุปกรณปองกัน

รวมท้ัง  TERMINAL BLOCK สำหรับตอสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือน   โดยปกติชองนี้ใหจัดไวท่ี

สวนบนของแผงสวิทซ  

 ค. BUSBARS COMPARTMENT เปนชองสำหรับติดตั้ง BUSBARS ท้ัง HORIZONTAL  และ 

VERTICAL  BUSBARS ปกติใหจัดอยูในสวนหลังของแผงสวิทซ  

          ง. CABLE COMPARTMENT จัดไวสำหรับเปนชองวางสายไฟฟากำลัง (POWER CABLE) เขา-ออก

จากแผงสวิทซ  แตละชองท่ีกลาวแลว ตองมีแผนวัสดุก้ันแยกกันไว เพ่ือไมใหมีการสัมผัสถึงจากชองหนึ่งไปยัง

อีกชองหนึ่งไดโดยงาย  

 3.3   โครงสรางของแผงสวิทซตองเปนแบบ  SELF- STANDING  METAL  STRUCTURE   โดยโครงสรางท่ี

เปนสวนเสริมความแข็งแรง ตองเปนเหล็กหนาไมนอยกวา 3 มม  สวนฝาทุกดานรวมท้ังแผนก้ันชองตองเปนแผน

เหล็กหนาไมนอยกวา 2 มม.  ท้ังนี้ฝาของแผงสวิทชแตละดานตองเปนไปตามกำหนดดังนี้  

         ก. ฝาดานบน ใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบ แบงอยางนอยเปน 2 ชิ้น   โดยชิ้นหนึ่งเปนฝาปด เฉพาะสวน 

CABLE COMPARTMENT ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิทซดวยสกรูหรือนอต  ขนาดและจำนวนใหเหมาะสม  ใหมี

ความแข็งแรง  
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  ข. ฝาดานลางใหเปนแผนเหล็กเรียบ    การแบงชิ้นฝาและการยึดกับโครงสรางแผงสวิทซใหมีลักษณะ

เชนเดียวกับฝาดานบน  

  ค.  ฝาดานขางท้ัง  2  ดาน  ใหเปนแผนเหล็กเรียบหรือพับข้ึนขอบรูปดานละ 1 ชิ้น   ยึดติดกับโครงสราง

แผงสวิทซดวยสกรู   หรือนอต  ขนาด  และจำนวนท่ีเหมาะสมใหมีความแข็งแรง  แตในกรณีท่ีตองใชแผงสวิทซ

หลายสวน  (VERTICAL SECTION) เรียงตอกัน  ใหใชฝาก้ันระหวางสวนเปนแผนเหล็กเรียบแทน   โดยมีชองเจาะ

ทะลุถึงกันเพียงพอตามตองการ  

        ง.  ฝาดานหลังใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบ    มีดานหนึ่งยึดกับโครงสรางแผงสวิทซดวย REMOVABLE  

PIN  HINGES  เพ่ือความสะดวกในการเปดและถอดฝา  สวนอีกดานหนึ่งใหเปน SCREW   LOCK หรือ   KEY  

LOCK  ยกเวนกรณีท่ีเปนแผงสวิทซท่ีไมมีการตรวจหรือซอมบำรุงดานหลังใหฝาดานนี้เปน   เชน   เดียวกับฝา

ดานขาง    

  จ. ฝาดานนอกใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบ  โดยมีดานหนึ่งยึดดวย  REMOVABLE  PIN  HINGES  สวนอีก

ดานหนึ่งเปน  KEY LOCK  ฝาสำหรับ  METERING  & CONTROL COMPARTMENT  ใหแยกเปนอีกฝาหนึ่ง 

หามมีสวนใดสวนหนึ่งของอุปกรณไฟฟาโผลออกชั้นนี้  

  ฉ. ฝาดานในใหเปนแผนเหล็กพับขอบยึดดวยสกรู   ใชสำหรับปด  CIRCUIT  BREAKER  ใหโผลเฉพาะดาม

คันโยกเทานั้น  

 3.4  การประกอบแผงสวิทซ ตองคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณภายใน  โดยวิธี

ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ  ท้ังนี้อาจเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาดานใดดานหนึ่งหรือหลายดานอยาง

เพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (INSECT SCREEN)  

 3.5 การปองกันสนิมและการทาสีใหเหล็กและแผนเหล็กทุกชิ้นท่ีใชเปนเหล็กชุบ   ELECTRO  GALVANIZED 

หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืนท่ีเทียบเทา หรือดีกวาตามกำหนดในหมวดวาดวยการทาสีปองกันการผุกรอน 

      3.6   สวนท่ีเคลื่อนไหวไดเชนบานพับจะตองเชื่อมดวยสายถักขนาดไมนอยกวา 16 ตร.ม.  

 4.CIRCUIT BREAKER  

      4.1   CIRCUIT BREAKER ท่ีนำมาใชท้ังหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, ANSI,VDE หรือ IEC  

      4.2   CIRCIUT BREAKER ท่ีอยูภายใน SYSTEM เดียวกันและตอเนื่องกัน มีการทำงานตัดวงจร (TIME- 

CURRENT CURVE) สัมพันธกัน (CO-ORDINATION) เพ่ือให CIRCUIT BREAKER ท่ีอยูใกลจุด  FAULT ทำงานตัด

วงจรกอน CIRCUIT BREAKER  ท้ังหมด  จึงควรเปนผลิตภัณฑเดียวกัน  
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      4.3   MAIN CIRCUIT BREAKER ตองใชระบบ SOLID STATE TRIP ประกอบดวยระบบการทำงานดังนี้ 

OVERCURRENT PROTECTION INSTANTANEOUS TRIP LONG TIME DELAY AND SHORT TIME DELAY 

SETTING  มีระบบ DIGITAL METER และ MONITOR   

 4.4 Molded-case Circuit Breaker (MCCB) 

ขอกำหนดท่ัวไป (General) 

• Molded Case Circuit Breaker ท่ีนำมาใชท้ังหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60947 -1 

และ IEC 60947 -2 

• ขนาดกระแสใชงาน (Rated current, In) และขนาดกระแสลัดวงจร (Ultimate Breaking capacity, 

Icu) ใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ 

• ตองมี rated operation voltage 690V AC (50/60Hz) 

• ตองมี rated insulation voltage 800V AC (50/60Hz) 

• กำหนดให MCCB ทุกขนาดกระแสตั้งแต 100 – 630 AF จะตองมีคา Service breaking capacity (Ics) 

เทากับ 100% ของคาUltimate breaking capacity (Icu) (Ics = 100% Icu ) 

• ตองสามารถติดตั้งไดท้ังแบบ fixed และ draw out และมีท้ังแบบ 3P และ 4P 

• ตองสามารถติดตั้งไดท้ังแบบแนวนอน ( horizontal mounting ) และแบบแนวตั้ง ( vertical 

mounting ) โดยไมสงผลกระทบตอการทำงานของ circuit breaker 

• ตองสามารถจายไฟไดท้ังจาก upstream และ downstream 

• ตองมีการหุมฉนวนระดับ 2 ตามมาตรฐาน IEC 664 ระหวางวงจรดานหนาและดานใน 

• ข้ันตอนการผลิต circuit breaker จะตองไมกอใหเกิดมลภาวะและจะตองไดรับการรับรองตามมาตรฐาน 

ISO 9002 และ ISO 14001 

• MCCB จะตองไดรับการออกแบบตามหลัก Eco-design ซ่ึงสอดคลองกับ ISO 14062 โดยเฉพาะอยางยิ่ง

วัสดุของ MCCB จะตองเปนชนิดท่ีปลอดสาร halogen 

• MCCB จะตองไดรับการออกแบบใหสามารถแยกชิ้นสวนและนำกลับมาใชใหมไดงายเม่ือหมดอายุการใช

งานแลว และจะตองสอดคลองกับขอบังคับทางดานสิ่งแวดลอมของ RoHS 

• MCCB ท่ีใชในโครงการจะตองเปนยี่หอเดียวกัน และจะตองเปนยี่หอเดียวกับ ACB 

โครงสรางและสวนประกอบ ( Construction ) 

• MCCB ขนาดกระแสตั้งแต 100-630 A จะตองมีหนาสัมผัสแบบ double rotary หรือ double break 

mechanic เพ่ือใหสามารถจำกัดกระแสลัดวงจรไดรวดเร็ว และลดระยะเวลาการทริป (Current 

limiting) 

• MCCB ตองเปนชนิดฉนวน 2 ชั้น (Double Insulation) สามารถปองกันการเขาถึงสวนท่ีมีกระแสไฟฟา 

(live part) เม่ือมีการถอดฝาออกแลว 
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• หนาสัมผัสของ MCCB จะตองไดรับการหุมดวยฉนวนและติดตั้งภายในสวนปดซ่ึงทำดวยวัสดุ thermoset 

โดยแยกออกจากสวนอ่ืน เชน สวนกลไกการทำงานทางกล, เคส, trip unit และอุปกรณเสริม 

• pole ท้ังหมด จะตองทำงานพรอมๆกันในการเปด, ปดและทริปของ circuit breaker 

• MCCB จะตองแสดงสถานะการทำงานอยางชัดเจนโดย toggle หรือ handle ตามตำแหนงตางๆ คือ : 

ON, OFF และ TRIP 

• กลไกการทำงานทางกล ( toggle หรือ handle) จะตองไดรับการออกแบบใหตองอยูในตำแหนง OFF 

(O) เทานั้น ในกรณีท่ี หนา contact ถูกแยกออกจริง ซ่ึงในตำแหนง OFF toggle หรือ handle จะตองมี

การบงชี้วาเบรกเกอรอยูในตำแหนงท่ีถูก isolate 

• MCCB จะตองสามารถรองรับอุปกรณสำหรับการล็อคใหอยูในตำแหนง “isolated” ไดดวยกุญแจ 3 ตัว 

• MCCB จะตองมี “ปุมกดสำหรับทริป (push to trip)” เพ่ือใหสามารถทดสอบการทำงานและการเปด

ของ pole ได โดยตองติดตั้งอยูท่ีดานหนาของตัว breaker เพ่ือใหสามารถเห็นและเขาถึงไดโดยผานทาง 

front panel หรือจากทางประตูของตูสวิตชบอรด 

• MCCB จะตองถูกออกแบบใหมีอุปกรณท่ีชวยใหการทริปของ circuit breaker ในกรณีท่ีกระแสลัดวงจรมี

คาสูงมากกวา 25In เกิดเร็วข้ึน คือการตัดวงจรจะเกิดข้ึนภายใน 10 ms ท้ังนี้ อุปกรณตัวนี้จะตองทำงาน

เปนจาก trip unit ท้ังแบบ Thermal-magnetic และ Electronic 

• สำหรับชวงกระแสพิกัดท่ีสูงกวา 250 A MCCB จะตองมี metallic filter เพ่ือชวยลดผลกระทบท่ีอาจ

รูสึกไดจากภายนอก ในระหวางท่ีเกิดความผิดพรอง 

ทริปยูนิต (Trip unit) 

• ทริปยูนิตของ MCCB อนุญาตใหใชแบบ Thermal-magnetic หรือแบบ Electronic รวมดวยได โดยท้ัง

สองแบบตองสามารถปรับตั้งคาได (adjustable) และสามารถล็อคการเขาถึงการตั้งคาได เพ่ือปองกันการ

ปรับตั้งคาโดยไมไดรับอนุญาต 

• ทริปยูนิตจะตองสามารถเปลี่ยนและติดตั้งเขากับตัว breaker ไดงายโดยไมตองถอด breaker ออกจาก

แผงสวิตช 

Outgoing MCCB - Protection Type 

Option 1 : ทริปยูนิต (Trip unit) แบบ Thermal-magnetic  

• ตองสามารถปรับตั้งคา Thermal setting ไดตั้งแต 0.7-1.0 เทาของกระแส rating (In) 

• Magnetic setting เปนแบบ fixed สำหรับกระแส rating สูงสุด 250 A และใหปรับตั้งคาไดตั้งแต 5-10 

เทาของกระแส rating (In) สำหรับกระแส rating ท่ีมากกวา 250A 
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Option 2 : ทริปยูนิต (Trip unit) แบบ Electronic 

• สามารถปรับตั้งคา Long time protection (LT) 

• สามารถปรับตั้งคา Short time protection (ST) 

• Ground Fault Protection 

• ทริปยูนิตแบบ Electronic จะตองมี thermal memory 

• ตองสามารถทดสอบการทำงานของอุปกรณไดผานทริปยูนิตได 

• สำหรับทริปยูนิตแบบ Electronic ท่ีมีฟงกชั่นการวัด 

• กำหนดใหตองสามารถวัดคากระแสได 

• กำหนดใหตองสามารถวัดคาแรงดัน , Power, Energy, Total harmonic distortion, Frequency และ 

Power Factor ได (optional) 

• ความแมนยำของระบบการวัดโดยรวม (รวมเซ็นเซอร) จะตองเปนดังนี้ 

o กระแส: Class 2 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC61557-12 

o แรงดัน: Class 2 หรือดีกวา 

o Power และ Energy: Class 2 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC61557-12 

• ผลการวัดจะตองแสดงบนหนาจอตัว breaker หรือ แสดงบนหนาจอบนตู (Panel display) หรือ แสดง

ผานระบบสื่อสารท่ีหอง control room หรือผาน Internet 

• สำหรับทริปยูนิตแบบ Electronic ท่ีมีฟงกชั่นการสื่อสาร จะทำการตอเขาระบบสื่อสารแบบ Modbus 

• เบรกเกอร ท่ีติดตั้งกับ กานโยกแบบหมุน (Rotary Handles) สามารถลอกใน ตำแหนง OFF และ

สามารถใชกุญแจลอกไดเพ่ือความปลอดภัย 

• สถานะ เบรกเกอร ON/OFF/Trip สามารถเชื่อตอกับระบบดวยสายเคเบิ้ล หรือ ระบบการสื่อสารแบบไร

สาย 

• ตองสามารถมองเห็นอุปกรณเสริม จากหนาเบรกเกอร โดยไมตองถอดหนากากออก 

• ทริปยูนิตแบบอิเลคทรอนิคสและแบบเทอรมอล แมคเนติก ตองสามารถลอคไดเพ่ือปองกันไมใหผูอ่ืนท่ี

ไมไดรับอนุญาต มาปรับตั้งคาการใชงานได 

• ทริปยูนิต แสดงสถานะ ON/OFF position (O/F) / trip indication (SD) / fault-trip indication 

(SDE) ผานระบบสื่อสารแบบไรสาย (Wireless) 

ทริปยูนิตแบบ Electronic : ฟงกชันการปองกัน , Protection Type LI  

• Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 – 1 ของ Rated Current (In) และปรบั

คาหนวงเวลา long time delay ได 

• Short time protection (ST) สามารถปรับตั้งคาไดตั้งแต 1.5 – 10 เทาของ Rated Current (In) 
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ทริปยูนิตแบบ Electronic : ฟงกชันการปองกัน , Protection Type LSI  

• Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 – 1 ของ Rated Current (In) และปรบั

คาหนวงเวลา long time delay ได 

• Short time protection (ST) สามารถปรับตั้งคาไดตั้งแต 1.5 – 10 เทาของ Rated Current (In) และ

สามารถปรับหนวงเวลาไดตั้งแต 0.1 – 0.4 วินาที 

• Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส pick-up ได และสามารถ OFF ได 

ทริปยูนิตแบบ Electronic : ฟงกชันการปองกัน , Protection Type LSIG (Ground Fault)  

• Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 – 1 ของ Rated Current (In) และปรบั

คาหนวงเวลา long time delay ได 

• Short time protection (ST) สามารถปรับตั้งคาไดตั้งแต 1.5 – 10 เทาของ Rated Current (In) และ

สามารถปรับหนวงเวลาไดตั้งแต 0.1 – 0.4 วินาที 

• Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส pick-up ได และสามารถ OFF ได 

• Ground Fault Protection ตองสามารถปองกัน ground fault ไดตั้งแต 16A 

ทริปยูนิตแบบ Electronic : ฟงกชันการปองกัน , Protection Type LSIR (Earth Leakage)  

• Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 – 1 ของ Rated Current (In) และปรบั

คาหนวงเวลา long time delay ได 

• Short time protection (ST) สามารถปรับตั้งคาไดตั้งแต 1.5 – 10 เทาของ Rated Current (In) และ

สามารถปรับหนวงเวลาไดตั้งแต 0.1 – 0.4 วินาที 

• Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส pick-up ได และสามารถ OFF ได 

• Earth Leakage Protection สามารถปรับตั้งหนวงเวลาได 

Outgoing MCCBs – Control 

Option 1 : Local rotary Handle 

เบรคเกอรสามารถแสดงสถานะ ON/OFF position (OF) / trip indication (SD) / fault-trip indication (SDE) 

ผานระบบสื่อสารแบบไรสาย (Wireless) 

• เบรกเกอรตองสามารถเชื่อมตอเขากับระบบสื่อสารผาน LAN หรือ Modbus protocol , TCP/IP ได 

เพ่ือใหสามารถตรวจสอบสถานะของเบรกเกอร (ON/OFF/TRIP) ตรวจสอบคาการวัด (metering เชน 

คากระแส, แรงดัน, พลังงาน) และตองสามารถสั่งควบคุมเบรกเกอร (เปด/ปด) จากหอง control room 

ได 
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• เบรกเกอรตองสามารถเชื่อมตอเขากับระบบ Internet ได เพ่ือใหสามารถตรวจสอบสถานะของเบรกเกอร 

(ON/OFF/TRIP) ตรวจสอบคาการวัด (metering เชน คากระแส, แรงดัน, พลังงาน) และสามารถสั่ง

ควบคุมเบรกเกอร (เปด/ปด) จากระยะไกลได 

Option 2 : Remote control (Motor mechanism) 

• MCCB จะตองสามารถติดอุปกรณประเภทกลไกมอรเตอร (motor mechanism) เพ่ิมเติมเขาไปได 

เพ่ือใหสามารถควบคุมการทำงานดวยไฟฟา โดยมีสวิทชแสดงโหมดการทำงานแบบ manual/auto อยูท่ี

ดานหนา และเม่ือปรับสวิทชเปนแบบ manual กลไกมอเตอรจะตองถูกล็อคการควบคุมดวยไฟฟาการปด

วงจรจะตองทำไดภายในเวลา 80 ms 

• การติดตั้งกลไกมอเตอร (motor mechanism) หรือ rotary handle เพ่ิมเขาไปจะตองไมสงผลตอ

คุณสมบัติการทำงานของ circuit breaker 

o มีกลไกการ trip เพียง 3 สถานะเทานั้นท่ีเปนไปไดเม่ือติดตั้งกลไกมอเตอร (motor 

mechanism) คือ ON, OFF และ TRIP 

o การ isolate จะตองมีตัวบงชี้ positive contact (ON และ OFF) อยูทางดานหนาของตัวกลไก

มอเตอร และตองไมไปปดก้ันหรือขวางก้ันการตั้งคาของอุปกรณเสริมอยางอ่ืนๆ 

Outgoing MCCB - Embedded Metering 

กำหนดใหตองสามารถวัดคากระแสได ,แรงดัน , Power, Energy, Total harmonic distortion, Frequency 

และ Power Factor ได ความแมนยำของระบบการวัดโดยรวม (รวมเซ็นเซอร) จะตองเปนดังนี้ • กระแส และ

แรงดัน: Class 2 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC61557-12 • Power และ Energy: Class 2 หรือดีกวา ตาม

มาตรฐาน IEC61557-12 

Outgoing MCCB – Connectivity 

Option 1 : Device display 

เบรคเกอรตองมีหนาจอแสดงผล เพ่ืออานคา เชน คากระแส, แรงดัน, พลังงาน เปนตน 

Option 2 : Wireless breaker status 

เบรคเกอรสามารถแสดงสถานะ ON/OFF position (OF) / trip indication (SD) / fault-trip indication (SDE) 

ผานระบบสื่อสารแบบไรสาย (Wireless) 

[For Wireless breaker status only] Communication via Modbus RS485 

เบรคเกอรสามารถรองรับการสื่อสารผาน MODBUS RS485 เพ่ือใหสามารถเชื่อมตอเปนระบบเครือขายได 
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[For Wireless breaker status only] Remote Access via Modbus TCP/IP 

• เบรกเกอรตองสามารถเชื่อมตอเขากับระบบสื่อสารผาน LAN หรือ Modbus protocol , TCP/IP ได 

เพ่ือใหสามารถตรวจสอบสถานะของเบรกเกอร (ON/OFF/TRIP) ตรวจสอบคาการวัด (metering เชน 

คากระแส, แรงดัน, พลังงาน) และตองสามารถสั่งควบคุมเบรกเกอร (เปด/ปด) จากหอง control room 

ได 

• เบรกเกอรตองสามารถเชื่อมตอเขากับระบบ Internet ได เพ่ือใหสามารถตรวจสอบสถานะของเบรกเกอร 

(ON/OFF/TRIP) ตรวจสอบคาการวัด (metering เชน คากระแส, แรงดัน, พลังงาน) และสามารถสั่ง

ควบคุมเบรกเกอร (เปด/ปด) จากระยะไกลได 

5.   เครื่องวัดและอุปกรณ  

       5.1  CURRENT TRANSFORMER (CT) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สำหรับระบบแรงดันไฟฟาไม

เกิน 1,000 โวลท 50 เฮิรท โดยมี SECONDARY CURRENT 5A และ ACCURACY ตาม IEC  STANDARD 

CLASS 1  

      5.2  PILOT  LAMP แบบ FLUSH  MOUNTING  บนตู  SWITCHBOARD  ใชหลอด LED 

     5.3  DIGITAL MEETERING  จะตองแสดงผลเปนแบบ  LCD  โดยผูรับจางจะตองจัดเตรียมอุปกรณให

เพียงพอตอการใชงานดังนี้ 

  5.3.1 แสดง  VOLTAGE  แตละเฟส 

  5.3.2 แสดง  AMPERE  แตละเฟส 

  5.3.3 แสดง  KILOWATT MAX 

  5.3.4 แสดง  KILOWATT  HOURS 

  5.3.5 แสดง  KILOWATT, KILOVARS 

  5.3.6 แสดง  KILOWATT  SUM 

  5.3.7 แสดงคา  POWER  FACTOR 

        5.3.8 แสดงคา  FREQUENCY 

        5.3.9 แสดงคา KVA และ DEMAND 
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6. BUSBAR และฉนวนยึด  

     6.1   BUSBARS   ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา  98%   มีขนาดท่ีกำหนดความสามารถ

 ในการรับกระแสไฟฟา  (CONTINUOUS  CURRENT-CARRYING  CAPACITY)  ตามมาตรฐาน DIN43671 ,  

DECEMBER 1975.  ท่ี  AMBIENT  TEMPERATURE  40 oC,  CONDUCTOR TEMPERATURE  65oC.  ( 

BARE  COPPER  RATING ) หรือ IEC  แตท้ังนี้  MAIN  BUSBARS  ท้ัง  PHASE- ,  NEUTRAL-  และ 

GROUND-BUS ตองมีขนาดไมเล็กกวา 120 ตารางมิลลิเมตร  

    6.2 การจัด BUSBARS ท้ัง PHASE-TO-PHASE และ PHASE-TO-GROUND  ตองจัดใหสวนท่ีเปนตัวนำ

ไฟฟา  (LIVE PART) มีระยะหางกันไดไมนอยกวาคาท่ีการไฟฟากำหนดให  

      6.3   BUSBAR  HOLDERS   ตองเปนวัสดุประเภท  FIBERGLASS  REINFORCED  POLYESTER  หรือ 

EPOXY RESIN แบบสองชิ้นประกบ BUSBAR  โดยยึดดวย BOLT และ NUT  หุม SPACER ท่ีเปนฉนวนไฟฟาหาม

ใชวัสดุในตระกูล  BAKELITE  หรือตระกูล  PHENOLICS  เปนหรือแทนฉนวนไฟฟาโดยเด็ดขาด  

      6.4  BUSBAR  และ  BUSBAR  HOLDERS   ตองมีขอมูลทางเทคนิคและผลการคำนวณเพ่ือแสดงวา

สามารถทนตอแรงใด ๆ   ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดโดยไมเกิดการเสียหายใด ๆ   รวมท้ัง BOLTS  และ  

NUTS  ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวยเชนกัน 

7. สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุม  และเครื่องวัดภายในแผงสวิทซ  

      7.1   สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด   ซ่ึงเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากับอุปกรณไฟฟาและ

อุปกรณไฟฟากับ  TERMINAL BLOCK  ใหใชสายชนิด  FLEXIBLE  ANNEALED COPPER  750  VOLTS ,  PVC  

INSULATED   ขนาดของสายตองสามารถนำกระแสไฟฟาไดตามตองการ  แตไมเล็กกวากำหนดดังนี้  

           CURRENT CIRCUIT           :  4      ตารางมิลลิเมตร  

           VOLTAGE CIRCUIT           :  2.5    ตารางมิลลิเมตร  

               CONTROL CIRCUIT           :  1.5    ตารางมิลลิเมตร  

               GROUND  สำหรับบานประตู  :  16     ตารางมิลลิเมตร   (เปนแบบถักทอ) 

       7.2  สายไฟฟาท้ังหมดตองวางอยูในรางสาย  (TRUNKING)   หรือทอออนเพ่ือปองกันการชำรุดของฉนวน 

สายไฟฟาแตละเสนท่ีเชื่อมระหวางจุดท่ีกลาว    หามมีการตัดตอโดยเด็ดขาด  
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       7.3  สายไฟฟาทุกเสนท่ีปลายท้ัง  2  ดาน  ตองมีหมายเลขกำกับ (WIRE MARK)   เปนแบบปลอกสวมยาก

แกการลอกหลุดหาย  

 7.4  สาย  CONTROL  สำหรับระบบ  PROTECTION  ทุกระบบจะตองเปนแบบสายทนไฟ  (FIRE  

RESISTANT) 

8. MIMIC BUS และ NAMEPLATE  

      8.1  ท่ีหนาแผงสวิทซตองมี  MIMIC  BUS  เพ่ือแสดงการจายกระแสไฟฟาเขา   และออกทำดวยแผน

พลาสติกสีดำ สำหรับแผงสวิทซระบบไฟฟาปกติและสีแดงสำหรับแผงสวิทซระบบไฟฟาฉุกเฉิน หรือสีท่ีผูคุมงาน

เห็นชอบมีความหนาไมนอยกวา 3 ม.ม  และกวางไมนอยกวา 10 ม.ม  ยึดแนนกับแผงสวิทซดวยสกรูอยางแนน

หนา  

      8.2   ใหมี  NAMEPLATE   เพ่ือแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใด    จายหรือควบคุมอุปกรณไฟฟาใด  หรือ

กลุมใด  เปนแผนพลาสติกพ้ืนสีเชนเดียวกับ  MIMIC  BUS  แกะเปนตัวอักษรสีขาว   โดยความสูงของตัวอักษร

ตองไมนอยกวา   20   มิลลิเมตร     หรือตามท่ีผูควบคุมงานเห็นชอบ  

9. การติดตั้ง  

 9.1  แผงสวิทซท่ีติดตั้งในสถานท่ีใชงานจริง   ตองยึดติดกับฐานท่ีตั้งดวยนอต  จำนวนไมนอยกวา 4  จุดตาม

มุมท้ังสี่อยางแนนหนา 0.2   ในกรณีท่ีเปนพ้ืนคอนกรีต นอตท่ีใชตองเปนแบบ   EXPANSION    BOLT  

10. การทดสอบ  

 นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูคุมงานแลว   เม่ือมีการติดตั้งในสถานท่ีใชงาน

แลวตองตรวจทดสอบอยางนอยดังนี้  

 10.1    ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิทซท้ังหมด                      

      10.2   ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (FEEDER) ตางๆ  ท่ีออกจากแผงสวิทซ  

 10.3   ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตาง ๆ  เพ่ือทดสอบความถูกตอง  
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6  แผงสวิตซยอย (Panelboard) 

1. แผงสวิตซยอย เปนแผงสวิตซที ่ใชควบคุมการจายกำลังไฟฟาใหแก Load ตางๆ โดยมี Branch Circuit 

Breaker เปนตัวควบคุม Load แตละกลุมหรือแตละตัว กำหนดในแบบหรือตาม Panelboard Schedule 

2. ความตองการทางดานการออกแบบและการสราง 

ก. Panelboard ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ NEMA โดยสรางสำเร็จจากผูผลิต Circuit Breaker 

ที่ใชสำหรับ Panelboard  นี้เพื่อใชกับระบบไฟฟา 400/230 โวลท 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรท หรือ 

230 โวลท   1 เฟส 2 สาย 50 เฮิรท ตามกำหนดในแบบและ Panelboard Schedule 

ข. Cabinet ตองเปนแบบติดลอย ตัวตูทำดวย Galvanized Code Gauge Sheet Steel with Grey 

Baked Enamel Finish มีประตูปด-เปด ดานหนาเปนแบบ Flush Lock 

ค. Busbar ที่ตอกันกับ Breaker ตองเปน Phase Sequence Type และเปนแบบที่ใชกับ Plug-on 

หรือBolt-on Circuit Breaker 

ง. Main Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker มี Amp Trip และ Amp 

Frame ตามที่กำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instan-Taneous Magnetic Short Circuit Trip 

และ Thermal Over Current Trip ควรเปนผลิตภัณฑเดียวกับ Feeder Circuit Breaker ตนทาง 

เพ่ือการทำงานท่ีสัมพันธกัน (Co-ordination) 

จ. Branch Circuit Breaker ตองเปนแบบ Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic and 

Trip Indicating และเปนแบบ Plug-on หรือ Bolt-on Type มีขนาดตามท่ีระบุไวใน Panelbkoard 

Schedule โดย Circuit Breaker ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกับ Main Circuit Breaker 

ฉ. Nameplate  แผงสวิตซยอยตองบงบอกดวย Nameplate, Nameplate ตองทำดวยแผนพสาสติก

สองชั้น ชั้นนอกเปนสีดำและชั้นในเปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผนพลาสติกสีดำ 

เพื่อวาเมื่อประกอบกันแลว ตัวหนังสือจะปรากฏสีขาว ตัวหนังสือ Nameplate เปนไปดังแสดงไวใน

แบบ 

ช. ผังวงจร ตูยอยทุกตู ตองมีผังวงจรที่อยูกับตูดังกลาวไวในฝาตู ซึ่งจะบงบอกถึงหมายเลขวงจรขนาด

สาย ขนาดของ Circuit Breaker และ Load ชนิดท่ีบริเวณใดไวเพ่ือสะดวกในการบำรุงรักษา 

3. การติดตั้ง ใหติดตั้งกับผนังดวย Expansion Bolt ที่เหมาะสม หรือติดตั้งบน Supporting ที่เหมาะสมโดย

ระดับสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิตซตามตำแหนงท่ีแสดงในแบบ 

 

CIRCUIT BREAKER BOX  (Enclosed Circuit Breaker) 

1. ใหใช Molded Case Circuit Breaker ท่ีมี Ampere Trip Rating จำนวน Pole ตามระบุในแบบ  

2. Enclosure เปนไปตามมาตรฐาน NEMA โดยที่การติดตั้งใหเปนไปตามกำหนดในแบบโดยเปนแบบ 

Flush Mounting สำหรับในอาคารและ Surface Mounted สำหรับภายนอกอาคาร โดยสูงจากพ้ืน 

1.50 เมตร ถึงระดับบนสุด 
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7  อุปกรณปองกันแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา 

Surge Protective Device (SPD) 

1.   ความตองการท่ัวไป 

อุปกรณฯ (SPD’s) ตองเปนผลิตภัณฑที่มีขายในทองตลาดและไมผลิตเปนการเฉพาะ    เพื่อองคกรใด

สามารถจัดหาไดโดยทั่วไป มีคุณภาพและประสิทธิภาพถูกตองตามมาตรฐาน ดังที่ไดกลาวไวขางตน     แตใหได

ประโยชนสูงสุดตามแตเทคโนโลยีในขณะนั้น ๆ จะอำนวยได ไมเกิดการรั่วไหลของกระแสไฟฟาในสภาวะปกติและ

ไมมีสวนประกอบของวงจรอิเล็กทรอนิกส ที่ไมเหมาะในบรรยากาศรอนชื้น  เชน สภาพอากาศในประเทศ และไม

กอใหเกิดไอรอนขณะทำงาน  ( Hermetically Sealed Sparkgap )    ซึ่งทำใหการติดตั้งตองใชขอกำหนดพิเศษ 

และอาจลดทอนความปลอดภัย ยกเวนความรอนอันเกิดจากวงจรไฟฟาในภาวะปกติ 

           เปนอุปกรณสำหรับปองกันในระบบ Power Supply เพื่อปองกันความเสียหายของระบบและบริภัณฑ

ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกส อันเนื่องมาจากฟาผาหรือแรงดันเกิน โดยลักษณะของอุปกรณเปนแบบชนิด Combine 

Class Internal Integrated สามารถปองกันกระแสฟาผาที่รูปคลื่น 10/350 μs ไดตามมาตรฐานการปองกัน 

ฟาผาสำหรับสิ่งปลูกสราง มาตรฐาน ว.ส.ท. และ มาตรฐานปองกันแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา มาตรฐาน  ว.ส.ท. 

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยหรือเทียบเทามาตรฐาน IEC 

           สามารถปองกันฟาผาหรือแรงดันเกินที่กระแสฟาผา Lightning Impulse Current 60kA ในระบบ 3 

เฟส 4 สาย 50Hz. โดยรวมท้ังระบบไมต่ำกวา 100kA. ของระบบแรงดัน 230/400V 

           อุปกรณปองกันฟาผาหรือแรงดันเกินเปนชนิด 3 Pole หรือ 4 Pole ก็ได เพ่ือใชในระบบไฟฟานั้น ๆ 

           เทคโนโลย ีIsolating Spark-Gaps จะตองสามารถทนกระแสฟาผา (Lightning Impulse Current) ไม

ต่ำกวาพิกัดท่ี 60kA. ท่ีรูปคลื่น 10/350 μs 

           อุปกรณปองกันฟาผาหรือแรงดันเกินจะตองมีคุณสมบัติสกัด/ดักแรงดันท่ีผานเขาไปในระบบไดไมเกิน 

2500V (Voltage Protection Level) 

           อุปกรณปองกันฟาผาหรือแรงดันเกินจะตองสามารถทนแรงดันเกินตอเนื่องภายในระบบไฟฟาไดไมต่ำกวา 

350V. 50Hz. ของแรงดันปกติ ตามมาตรฐานการปองกันฟาผาสำหรับสิ่งปลูกสราง มาตรฐาน ว.ส.ท. และ

มาตรฐานปองกันแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา มาตรฐาน  ว.ส.ท. ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยหรือเทียบเทา

มาตรฐาน IEC 

           ความเร็วในการตอบสนองในการทำงานของอุปกรณปองกันฟาผาหรือแรงดันเกิน (Response Time) 

จะตองไมมากกวา 50 μs 

           จะตองติดตั้งพรอมฟวสที่ขนาดไมเกิน 160A. และใหติดชุดหลอดไฟ LED เพื่อเสดงสถานะภาพของ

อุปกรณปองกันฟาผาหรือแรงดันเกินของแตละตัว (ปกติ / เสื่อม) (โดยจะกำหนดใหติดชุดหลอดไฟ LED หรือไม

ติดก็ได) 
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การติดตั้งหรือตอวงจรใหตอในรูปแบบขนานในทางไฟฟา โดยใหติดตั้ง Surge Protection ระหวาง L1-G, L2-G, 

L3-G และ N-G ณ ตำแหนงท่ี Main Distribution Board (MDB) 

2. ขอกำหนด  
อุปกรณ Surge Protective Divice (SPD) มีจุดประสงคเพื ่อปกปองบริภัณฑอิเล็กทรอนิกสจาก

แมเหล็กไฟฟาอัน เปนผลของการเกิดฟาผาจากภายนอกอาคาร รวมทั้ง Surge ตาง ๆ ที่ผานเขามาทางสายไฟฟา

กำลังและ สายสัญญาณโทรศัพทและสื่อสาร; และหรือจากการเหนี่ยวนำไฟฟา 

3. มาตรฐาน 

อุปกรณฯ จะตองเปนผลิตภัณฑที่มีเทคโนโลยี Isolating  Sparkgap ชนิดปกปดที่ไมปลดปลอยไอรอน

ออกมา และไมมิวงจรอิเล็กทรอนิกสเปนสวนประกอบภายใน ไดรับการออกแบบ และรับรองตามมาตรฐาน 

ครอบคลุม ถึงการติดตั้งเพ่ือใหไดการปกปองสูงสุด โดยมีขอกำหนดตามมาตรฐาน ดังนี้ 

   มาตรฐานการปองกันแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย) : E.I.T Standard 2005-50 

   มาตรฐานการปองกันฟาผาสำหรับสิ่งปลูกสราง (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย) : E.I.T Standard 2003-43 

   International Electrotechnical Commission : IEC 61643-1  และ IEC 62305 
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8  โคมแสงสวางฉุกเฉิน (Self-Contained Battery Emergency Light) 

1. โคมแสงสวางฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน 

2. การติดตั้งแบบแขวนติดผนัง 

3. หัวโคม LED 2x12w พิกัดการสองสวางรวม 2x600 Lum. อายุการใชงาน 50,000 ชั่งโมง 

4. ระยะเวลาสำรองไฟไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

5. แบตเตอรี่แหง Lithium iron phosphate (LiFePO4) 3.2v 12000mAH  

6. สามารถปรับทิศทางการกระจายแสงได 

7. ผลิตภัณฑสอดคลองกับมาตรฐาน วสท. 

8. สภาวะการทำงาน ติดสวางเฉพาะเม่ือระบบไฟฟาหลักลมเหลว 

9. ระบบชารจแบบแรงดันคงท่ี/กระแสคงท่ี 

10. ระบบปองกันเครื่อง 

- AC FUSE ปองกันการลัดวงจรทางดานแรงดันไฟฟา AC Line เขาเครื่อง 

- DC FUSE ปองกันการลัดวงจรทางดานระบบวงจรชารจ 

- อุปกรณปองกันไฟกระชาก 

11. ระบบปองกันแบตเตอรี่ 

- มีระบบปองกันการอัดประจุไฟฟาแบตเตอรี่เกิน 

- มีระบบปองกันการคายประจุไฟฟาแบตเตอรี่เกินพิกัด 

การทดสอบ 

สำหรับโคมไฟแสงสวางฉุกเฉินจะตองทดลองจายไฟ และจับเวลาใหสามารถจายไฟฟาไดติดตอกันไมนอยกวา

ท่ีกำหนด และตรวจสอบการตัดไฟของระบบควบคุม เม่ือแรงดันไฟฟาตกถึงคาท่ีกำหนด 
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9   สวิตซและเตารับไฟฟา 

1.   ความตองการท่ัวไป 

ขอกำหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติและการติดตั้งทั้งสวิตซ ซึ่งใชงานในรูปแบบตางๆ และเตารับ

ไฟฟา 

2. สวิตซไฟฟา 

2.1 สวิตซไฟฟาโดยทั่วไปเปนแบบติดฝงกับผนังบนกลองเหล็กชุบ Galvanized ขนาดที่เหมาะสมกับจำนวน

สวิตซ 

2.2 ขนาด Ampere Rating ของสวิตซตองไมนอยกวา 10 แอมปแปร 250 โวลท โดยใช Bakelite หรือวัสดุ

อ่ืนท่ีดีกวาเปนฉนวนไฟฟา  ทำใหไมสามารถสัมผัสกับสวนโลหะท่ีนำไฟฟาไดโดยงาย 

2.3 สวิตซไฟฟาสำหรับควบคุมพัดลมดูดอากาศตองเปนชนิด Illuminated Lamp ในตัว เพื่อแสดงวา   พัด

ลมกำลังทำงานหรือหยุดทำงาน 

2.4 Metal Box สำหรับติดตั้งสวิตซไฟฟา ตองผานการชุบปองกันสนิมโดย Hot-Dip Galvanized โดยความ

หนาของเหล็กตองไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร 

2.5 การติดตั้งใหฝง Metal box ในผนัง กำแพงหรือเสา  แลวแตกรณี เพื่อให Coverplate ติดแนบกับ

ผิวหนาของผนัง กำแพง หรือเสาดังกลาว  โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางสวิตซกำหนดไว 1.25 

เมตร 

3. เตารับไฟฟาท่ัวไป 

3.1 เตารับไฟฟาทั่วไปตองเปนแบบมีขั้วสายดินในตัวพรอมแผนปดขั้ว L ; N  ใชไดทั้งขาเสียบแบบกลมและ

แบบแบน ใชติดตั้งฝงในผนัง กำแพงหรือเสา แลวแตกรณีตามกำหนดในแบบพรอมกลองโลหะท่ีเหมาะสม 

3.2 เตารับไฟฟาที่พื้น ตองเปนแบบ Low Tension ชนิดขาแบบกลมและแบบแบนพรอมขั้วดินติดตั้งตาม

กำหนดในแบบพรอมกลองโลหะท่ีเหมาะสม 

3.3 ตองมีฉนวนไฟฟาเปน Bakelite หรือวัสดุอื่นที่ดีกวา โดยสามารถทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 250 

โวลท และข้ัวสัมผัสตองมีขนาด Ampere Rating ไมนอยกวา 10 แอมปแปร 

3.4 เตารับไฟฟาสำหรับกรณีพิเศษตองมีขนาด Ampere Rating ไมนอยกวาท่ีระบุในแบบ 

3.5 Coverplate และ Metal Box ใหเปนเชนเดียวกับของสวิตซไฟฟาตามกำหนด 

3.6 ใหติดตั้งเชนเดียวกับสวิตซไฟฟาตามระบุในขอ 2 โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางเตารับเปน 0.30 

เมตร 

3.7 เตารับท่ีมีรูปแบบแตกตางไปจากขอกำหนดนี้  ตองสงมอบเตาเสียบ (Plug) ใหตามจำนวนเตารับนั้นๆ 
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4. การติดตั้ง 

การติดตั้ง  อาจมีการเปลี่ยนแปลงจากท่ีกำหนดไวได  เพ่ือความเหมาะสมและตามความเห็นชอบของผู

ควบคุมงาน 

5. การทดสอบ 

ใหทดสอบคาฉนวนของสวิตซและเตารับ โดยตอรวมเขากับวงจรไฟฟา ในขณะทดสอบฉนวนของ

สายไฟฟา 
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10  การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

1. ความตองการท่ัวไป 

ในผิวงานโลหะชนิด กอนนำเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอนและ/หรือ การทาสี

ตามที่ระบุไวในขอกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตามขอแนะนำของบริษัทผูผลิตโดยเครงครัด 

เครื่องจักร อุปกรณ หรือวัสดุใดๆ ที่ไดผานการปองกันการผุกรอน และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว หากตรวจ

พบวามีรอยถลอก ขูด ขีด รอยคราบสนิมจับและอ่ืนๆ ผูรับจางตองทำการซอมแซม ขัดถู และทาสีใหเรียบรอยโดย

ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

ในระหวางการทาสีใดๆ ก็ตาม ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืน ผนัง และอุปกรณใกลเคียงอ่ืนๆ หาก

เกิดการหยดเปอนตองทำความสะอาดทันที ผลเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

2. การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 

พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือ โลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก 

ก. ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเชื่อมและตำหนิตางๆ จากนั้นใชแปรงลวด หรือ กระดาษทรายขัดผิว 

งานใหเรียบและปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพื่อกำจัดคราบสนิมและเศษวัถตุแปลกปลอมออก จากนั้น

จึงทำความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมัน หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู โดยใชน้ำมันประเภทระเหยไอ 

(VOLATILE SOLVENT) เชน ทินเนอร หรือน้ำมันกาด เช็ดถูหลายๆ ครั้งแลวใชน้ำสะอาดลางอีกครั้งหนึ่งจนผิวงาม

สะอาดพรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิท จึงทาสีรองพ้ืน ตามคำแนะนำของผูผลิตสีโดยเครงครัด 

ข. ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอน ตองขูดสีเดิมออกกอน จึงเริ่มทำตามกรรมวิธีดังกลาวขางตน 

พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก 

ใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทราย แลวเช็ดดวยน้ำมันสน หามใชเครื่องขัด หรือแปรงลวด   โดย

เด็ดขาด แลวจึงทาสีรองพื้น พื้นผิวสังกะสีและเหล็กที่เคลือบสังกะสี ใหใชน้ำยาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไขมัน 

และฝุนออกกอนทาสีรองพื้น พื้นผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง ใหขัดดวยกระดาษทรายกอน 

แลวใชน้ำยาเช็ดถูกำจัดฝุน กอนทาสีรองพ้ืน 

3. การทาสีหรือพนสี 

ในการทาสีแตละข้ัน ตองใหสีท่ีทำไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ันตอๆ ไปได 

สีท่ีใชทา ประกอบดวยสี  2  สวนคือ 

ก. สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน 

ข. สีทับหนาใชสำหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย เพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตางๆ ชนิดสีท่ีใชข้ึนอยู

กับสภาวะแวดลอม 
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3.3  ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ใหเปนไปตามระบุในตารางขอ 4 

4. ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

- BLACK STEEL HANGER &  

SUPPORT 

 - BLACK STEEL SHEET 

 - SWITCHBOARD , PANEL  

    BOARD ซ่ึงทำจาก BLACK 

    STEEL SHEET 

ชั้นท่ี 1 RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 2 RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1 EPOXY RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD 

 - GALVANIZED STEEL 

    HANGER & SUPPORT 

 - GALVANIZED STEEL 

    SHEET 

    ในกรณีท่ีไมไดระบุรหัสสีให 

    ใชสีทับหนาเปนสีอลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2 ZINC CHROMATE 

           PRIMER 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD  

ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา EPOXY 

 ชั้นท่ี 1 COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 2 COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 1 COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 2 COAL TAR EPOXY 

 - STAINLESS STEELSHEET 

 - ALUMINIUM SHEET 

 - LIGHT ALLOY 

 - CONDUIT CLAMP 

ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2 สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD 

หมายเหตุ :-   ในกรณีท่ีมีซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทำเกลียว 
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     ใหใชสีรองพ้ืนจำพวก ZINC RICH PRIMER กอนลงสีทับหนา 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ 

ใหแสดงรหัสสีที่ CLAMP ของทอรอยสายไฟฟา , ฝากลองตอสายไฟฟา และภายในกลองตอสายไฟฟารหัสสีที่ทอ

รอยสายตองทำเปนแถบสีมีความกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร ในตำแหนงใกลๆ กับกลองตอแยกสายที่ฝากลอง

ตอแยกสายไฟฟา และกลองดึงสายไฟฟาตองมีอักษรสัญลักษณของระบบใหแสดงรหัสสีท่ี BUS BAR และเลือกสีของ

สายไฟฟาแสดง PHASE ตางๆ กำหนดสีของรหัส และสัญลักษณตางๆ ตามตารางขอ 6 

6.   ตารางกำหนดสีของรหัส และสัญลักษณ 

ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ 

1. ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกติ N สม ดำ 

2. ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน E แดง แดง 

3. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม FA เหลือง แดง 

4. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบเสียง S ขาว ดำ 

5. ทอ-ราง สายสัญญาณวิทยุ – โทรทัศนรวม MA ขาว ดำ 

6. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบโทรทัศนวงจรปด CC น้ำเงิน ดำ 

7. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบรกัษาความปลอดภัย SED น้ำเงิน ดำ 

8. ทอ-ราง สายสัญญาณนาิกาไฟฟา CL น้ำตาล น้ำตาล 

9. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบการจัดหาพลังงาน(BAS) BAS ฟา ฟา 

10. ทอ-ราง สายสัญญาณโทรศัพท TEL เขียว เขียว 

11. ทอ-ราง สายสัญญาณคอมพิวเตอร COMP ดำ ดำ 

12. อุปกรณยึดแขวนทอรอยสายไฟฟา และสายสัญญาณ - เทาเขม - 

13. 
DISTRIBUTION BOARD & MOTOR CONTROL BOARD 

ระบบไฟฟาปกติ 
- งาชาง ดำ 

14. 
DISTRIBUTION BOARD & MOTOR CONTROL BOARD 

ระบบไฟฟาฉกุเฉิน 
- งาชาง แดง 

15. BUSBAR และสายไฟฟา เฟส A (R) - น้ำตาล - 
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ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ 

16. BUSBAR และสายไฟฟา เฟส B (S) - ดำ - 

17. BUSBAR และสายไฟฟา เฟส C (T) - เทา - 

18. BUSBAR และสายไฟฟาสายศูนย (N) - ฟา - 

19. BUSBAR และสายไฟฟาสายดิน (G) - เขียว - 
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11  ผลิตภัณฑมาตรฐานสำหรับอุปกรณไฟฟา 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิต  และผลิตภัณฑของวัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีถือวาไดรับ

การยอมรับ  ท้ังนี้คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดกับรายละเอียดเฉพาะท่ีกำหนดไวในแบบหรือขอกำหนด 

1. Low Voltage Main Distribution Board Manufacturer     Asefa, Avatar, SCI 

2. Low Voltage Circuit Breaker: Molded Case CB ABB, Schneider, Siemens 

3. Panelboard : Miniature CB   ABB, Schneider, Siemens 

4. Digital meter                         Siemens, Schneider, Crompton 

5. Switch and Outlet    Panasonic, Bticino, Haco 

6. Isolate Switch     Schneider, Bticino, ABB 

7. Lighting Fixture & Accessories   Philips, L&E, Lumax, Eve, Delight 

8. Emergency Light     Safe Guard, Eve, Dyno, Delight, L&E 

9. Conduit : Metal    Panasonic, PAT, TSP 

10. LV&HV Cable     Phelps Dodge, Bangkok Cable, 

       Thai Yazaki 

11. Control Cable     Phelps Dodge, Bangkok Cable, 

       Thai Yazaki, Link 

12. Busway      Siemens, De Busduct, Wetown  
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