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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 

โครงการ ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะหHจุลินทรียHในสภาวะปราศจากออกซิเจน  

1. ความเปTนมา 

ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจน ประกอบด@วยตู@เพาะ

เชื้อในสภาวะไร@ออกซิเจน (Anaerobic chamber) เครื่องนำสUงยีนเข@าสูUเซลล5ด@วยกระแสไฟฟXา (Electroporator) 

เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง (Real-time PCR) ระบบจำลองสำหรับศึกษาจุลินทรีย5ในระบบลำไส@ 

(Gut model) เครื่องปjkนเหวี่ยงแบบควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) ตู@แชUแข็งอุณหภูมิ -40 องศา

เซลเซียส (-40°C Freezer) ตู @บUมควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) เครื ่องเขยUาแบบควบคุมอุณหภูมิ (Shaking 

Incubator) และ เครื่องนึ่งฆUาเชื้อด@วยไอน้ำอัตโนมัติ (Autoclave) ชุดครุภัณฑ5ดังกลUาวมีความจำเป{นต@องใช@ในการ

เรียนการสอนกระบวนวิชาปฏิบัติการ ซึ่งในปjจจุบันคณะอุตสาหกรรมเกษตรยังไมUมีชุดครุภัณฑ5สำหรับการจำลอง 

ศึกษา ติดตาม และคัดแยกจุลินทรีย5ในระบบทางเดินอาหาร (ลำไส@ใหญU) ของมนุษย5 รวมไปถึงการนำชุดครุภัณฑ5นี้

มาประยุกต5ใช@เพื่อจำลองสภาวะปราศจากออกซิเจนในสภาพแวดล@อมอื่น ๆ เชUน การจำลองกระบวนการหมัก

จุลินทรีย5เพื่อผลิตไบโอเอทานอล (Bioethanol) และกรดแลคติก (Lactic acid) จากวัสดุเหลือทิ้งจากภาคเกษตร

และอุตสาหกรรม เป{นต@น โดยชุดครุภัณฑ5นี้จะสามารถใช@ในการเรียนการสอนทั้งในระดับปริญญาตรี และระดับ

บัณฑิตศึกษา ซึ่งในทุก ๆ ภาคการศึกษา มีกระบวนวิชาที่จำเป{นต@องใช@เครื่องมือในการเรียนการสอนปฏิบัติการ 

เพื่อให@นักศึกษาได@ฝ�กทักษะการปฏิบัติงานจริง ชUวยให@มองเห็นภาพของการทำงานเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้แล@วยังมี

งานวิจัยของคณาจารย5และนักวิจัยในคณะอุตสาหกรรมเกษตรที่มีความจำเป{นจะต@องใช@ครุภัณฑ5ชุดนี้ อีกทั้ง

ครุภัณฑ5ชุดนี้ยังสามารถให@บริการวิชาการแกUมหาวิทยาลัยอื่น ๆ และเอกชนในภาคอุตสาหกรรมได@  

 

ครุภัณฑ5ชุดนี้สนับสนุนและสอดคล@องกับแผนพัฒนาการศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหมU ระยะที่ 13 (พ.ศ. 

2566 ถึง 2570) ภายใต@วัตถุประสงค5เชิงกลยุทธ5 ดังนี ้

   þ SO1 สร@างการพัฒนาที่ยั่งยืนด@านนวัตกรรมเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Biopolis Platform) 

   þ SO2 สร@างการพัฒนาที่ยั่งยืนด@านนวัตกรรมการแพทย5 สุขภาพ และการดูแลผู@สูงอายุ  

        (Medicopolis Platform) 

ครุภัณฑ5ชุดนี้สนับสนุนและสอดคล@องกับแผนยุทธศาสตร5ชาติ 20 ป� ดังนี ้

   þ ยุทธศาสตร5ชาตทิี่ 2 ด@านการสร@างความสามารถในการแขUงขัน 

   þ ยุทธศาสตร5ชาตทิี่ 3 ด@านการพัฒนาและเสริมสร@างศักยภาพคน 
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ครุภัณฑ5ชุดนี้สามารถนำไปประยุกต5ใช@เพื่อสนับสนุนหมุดหมายแผนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม 

แหUงชาติ ฉบับที่ 13 ดังนี ้

   þ หมุดหมายที่ 1 สินค@าเกษตรและเกษตรแปรรูปมูลคUาสูง 

   þ หมุดหมายที่ 4 การแพทย5และสุขภาพมูลคUาสูง 

 

ครุภัณฑ5ชุดนี้สามารถนำไปประยุกต5ใช@เพื่อสนับสนุนนโยบาย 10 อุตสาหกรรมเปXาหมายที่มีศักยภาพที่จะ

เป{นปjจจัยขับเคลื่อนเศรษฐกิจเพื่ออนาคต (New engine of growth) ดังนี ้

þ  อุตสาหกรรมการแปรรูปอาหาร (Food for the Future) 

þ  อุตสาหกรรมการเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ (Agriculture and Biotechnology) 

þ  อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ (Biofuels and Biochemicals) 

 

การนำมาเพื่อประยุกตHใชXงานตามพันธกิจในดXานต[างๆ 

1) ดXานการเรียนการสอน 

สามารถใช@ในการเรียนการสอนกระบวนวิชาในระดับปริญญาตรี โท และเอก โดยประเมินจากหลักสูตร

วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางอุตสาหกรรมเกษตร สาขาวิชาวิศวกรรมอาหาร และสาขาวิชา

เทคโนโลยีการบรรจุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร และหลักสูตรวิทยาศาสตร5มหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ  

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ บัณฑิตวิทยาลัย ดังตUอนี ้ 

        1. 602121 (Preliminary Agro-Industrial Microbiology               จำนวนนักศึกษา 150 คน/ป� 

           Laboratory)        

        2. 602123 (General Food Microbiology Laboratory)                จำนวนนักศึกษา 70 คน/ป� 

        3. 602322 (Agro-Industrial Microbiology Laboratory)   จำนวนนักศึกษา 70 คน/ป� 

        4. 602456 (Up and Down Stream Processes Laboratory) จำนวนนักศึกษา 70 คน/ป� 

        5. 602437 (Probiotics in Agro-Industry)    จำนวนนักศึกษา 20 คน/ป� 

        6. 602463 (Special Topics in Biotechnology)    จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

        7. 602472 (Liquid Waste Treatment and Utilization)  จำนวนนักศึกษา 70 คน/ป� 

        8. 602499 (Research Project)     จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

        9. 905798 (Master’s Thesis)     จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

        10. 211747 (Advanced Fermentation Technology)  จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

        11. 602731 (Advanced Fermentation Processes)   จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 
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        12. 211889 (Selected Topics in Biochemistry and   จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

             Biochemical Technology) 

       13. 602769 (Selected Topics in Agro-industrial    จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

             Biotechnology) 

       14. 602779 (Selected Topics in Agro-industrial    จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

             Biotechnology) 

       15. 602789 (Selected Topics in Agro-industrial    จำนวนนักศึกษา 10 คน/ป� 

             Biotechnology) 

       16. 905899 (Dissertation)      จำนวนนักศึกษา 5 คน/ป� 

โดยนักศึกษาระดับปริญญาตรีและโทที่ลงทะเบียนในกระบวนวิชาเหลUานี้จะได@เรียนรู@วิธีการคัดแยก 

(Isolation) และการเพาะเลี ้ยง (Culture) จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจน การติดตามการเจริญของ

จุลินทรีย5ด@วยเทคนิคทางอณูชีววิทยา (Monitor) และการใช@เทคนิคทางชีวสารสนเทศ (Bioinformatics) 

โดยเฉพาะอยUางยิ่งปฏิบัติการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย5จากระบบลำไส@จำลอง (Gut model) ซึ่งปฏิบัติการนี้ไมUเคยมีการ

จัดการเรียนการสอนมากUอนในคณะอุตสาหกรรมเกษตร สUวนนักศึกษาระดับปริญญาเอกจะใช@ครุภัณฑ5ชุดในการทำ

วิทยานิพนธ5ที่มีความเกี่ยวข@องกับจุลินทรีย5ในระบบลำไส@ จุลินทรีย5ที่ต@องเพาะเลี้ยงในสภาวะปราศจากออกซฺเจน

อื่นๆ การศึกษาอาหารเชิงฟjงก5ชัน (Functional foods) เป{นต@น 

2) ดXานการวิจัย 

ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจนสามารถเพิ่ม

ศักยภาพและพัฒนางานวิจัยด@านการศึกษาจุลินทรีย5ที่ไมUต@องการออกซิเจนในการเจริญ (Anaerobic microbes) 

ในเชิงลึก โดยเฉพาะอยUางยิ่งจุลินทรีย5ในระบบลำไส@ (Gut microbiota) งานวิจัยทางด@าน Gut microbiota ใน

ประชากรไทยเริ่มต@นเมื่อป� พ.ศ. 2552 ณ ปjจจุบันงานวิจัยด@านนี้กำลังเป{นที่สนใจ และมีงานวิจัยที่เกี่ยวข@องตีพิมพ5

ออกมาอยUางตUอเนื่อง เนื่องจากความสามารถในการเข@าถึงเทคโนโลยีทางด@าน OMICs ที่เพิ่มมากขึ้น (เทคโนโลยี

ราคาถูกลง) อยUางไรก็ตามงานวิจัยทางด@าน Gut microbiota ที ่ตีพิมพ5นั ้น มาจากมหาวิทยาลัยเพียงไมUกี่

มหาวิทยาลัย เชUน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร5และมหาวิทยาลัยแมUฟXาหลวงที่มีการตีพิมพ5ออกมามากที่สุด (นับจาก

จำนวน Corresponding authors) ดังนั้น เพื่อเพิ่มศักยภาพในการแขUงขันด@านงานวิจัยของมหาวิทยาลัยเชียงใหมU

ที่มีวิสัยทัศน5ที่จะเป{นมหาวิทยาลัยชั้นนำที่รับผิดชอบตUอสังคม เพื่อการพัฒนาที่ยั ่งยืน ด@วยนวัตกรรม และมี

เปXาหมายที่จะได@รับการจับอันดับ Time Higher Education University Impact Ranking อยูUใน 50 อันดับแรก

ของโลกในป� พ.ศ. 2570 ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจนมี

ความจำเป{น เพื่อเสริมศักยภาพบุคลากรของมหาวิทยาลัยเชียงใหมUที่มีความเชี่ยวชาญทางด@าน Gut microbiota 

นอกจากนี้ยังเป{นชุดเครื่องมือสำคัญในการผลิตนักวิจัยรุUนใหมUที่มีความเชี่ยวชาญด@าน Gut microbiota เพิ่มขึ้นใน
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อนาคตอีกด@วย โดยปกติแล@ว Gut microbiota มีอยูUประมาณหนึ่งร@อยล@านล@านเซลล5ในระบบลำไส@ ถือเป{นอวัยวะ

ที่ 33 ของมนุษย5โดยมีบทบาทสำคัญตUอสุขภาพของเจ@าของรUางกาย (Host) เชUน ความหลากหลายของ gut 

microbiota สUงผลตUอความสมดุลในระบบลำไส@ (Gut homeostasis) นำไปสูUความมีสุขภาพดีและการปXองกันโรค 

นอกจากนี้ Gut microbiota มีความสัมพันธ5โดยตรงอยUางมีนัยสำคัญตUออาหารที่บริโภค คณะอุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมU เป{นคณะที่มุUงเน@นการพัฒนานวัตกรรมอาหาร จะเห็นได@วUามีนวัตกรรมอาหารใหมU ๆ ถูกวิจัย

ออกมาอยUางตUอเนื่องโดยคณาจารย5 นักวิจัย และนักศึกษาของคณะฯ โดยเฉพาะอยUางยิ่ง อาหารเชิงฟjงก5ชัน 

(Functional foods) ที่เน@นการเพิ่มคุณคUาทางโภชนาการ และการสUงเสริมหรือการปXองกันรักษาโรค อยUางไรก็ตาม 

งานวิจัยสUวนใหญUนั้นไมUได@มีการศึกษาผลกระทบตUอ gut microbiota จึงไมUอาจจะกลUาวโดยสมบูรณ5ได@วUา อาหาร

เหลUานั้นมีประโยชน5ตUอสุขภาพของผู@บริโภคอยUางแท@จริง เนื่องจาก Gut microbiota เป{นหนึ่งในพารามิเตอร5ที่

สำคัญ ที่สามารถเป{น Bio marker ของสุขภาพได@ จากที่กลUาวมาทั้งหมด ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและ

วิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจนสามารถตอบโจทย5งานวิจัยทางด@านอาหารเชิงฟjงก5ชัน โดยเฉพาะ

อยUางยิ่งสามารถเพิ่มคุณภาพงานวิจัยเพื่อตีพิมพ5ในวารสารระดับ Q1 ได@ 

จุลินทรีย5โพรไบโอติกส5จัดเป{นจุลินทรีย5ที่ให@ประโยชน5แกUรUางกาย โดยอาจเป{นจุลินทรีย5ประจำถิ่น 

(Normal flora) ที่อาศัยอยูUในระบบลำไส@ หรือจุลินทรีย5ที่พบในอาหารหมักเมื่อรับประทานในปริมาณที่มากพอ 

(106 CFU/g) การศึกษาและวิจ ัยด@านโพรไบโอติกส5ในประเทศไทยมีอยู Uในทุกมหาวิทยาลัย และในคณะ

อุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมU เชUนเดียวกัน จากหลักเกณฑ5และแนวทางปฏิบัติการใช@จุลินทรีย5โพร

ไบโอติกส5ในอาหารของสำนักคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) กระทรวงสาธารณสุขกลUาววUา การขึ้นทะเบียน

จุลินทรีย5โพรไบโอติกส5จะต@องแสดงหลักฐานการประเมินตามแนวทางการปฏิบัติของ FAO/WHO ป� 2002 โดย

หนึ่งในการประเมินขั้นต@นนั้น ผู@วิจัยโพรไบโอติกส5จะต@องทำการทดสอบประสิทธิภาพของโพรไบโอติกส5ในระดับ In 

vitro กUอนการทดสอบในระดับ In vivo และการทดสอบในระดับ Clinical trial ตามลำดับ ดังนั้นชุดจำลองระบบ

ทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจนสามารถตอบโจทย5งานวิจัยทางด@านโพรไบโอ

ติกส5ในระดับ In vitro โดยใช@ระบบลำไส@จำลอง (Gut model)  

นอกจากนี้ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจน

สามารถประยุกต5ใช@กับงานวิจัยทางด@านไบโอรีไฟเนอรี่ (Biorefinery) ได@ เชUน การศึกษากระบวนการหมักจุลินทรีย5

ในสภาวะปราศจากออกซิเจนเพื่อผลิตไบโอเอทานอล (Bioethanol) และกรดแลคติก (Lactic acid) จากวัสดุ

เหลือทิ้งจากภาคเกษตรและอุตสาหกรรม โดยเรื่อง Biorefinery ถูกจัดอยูUในวัตถุประสงค5เชิงกลยุทธ5 SO1 สร@าง

การพัฒนาที ่ย ั ่งย ืนด@านนวัตกรรมเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Biopolis Platform) ของแผนพัฒนาการศึกษา

มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ระยะที ่13 อีกด@วย 

3) ดXานการบริการวิชาการ 
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ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจนสามารถตอบ

โจทย5มหาวิทยาลัยอื่น ๆ หรือเอกชนภาคอุตสาหกรรมที่ผลิตอาหาร หรืออาหารอาหารเชิงฟjงก5ชัน และมีความ

ต@องการที่จะทดสอบผลิตภัณฑ5เหลUานี้ตUอ gut microbiota ของกลุUมเปXาหมาย เชUน ต@องการจะทดสอบผลิตภัณฑ5

โพรไบโอติกส5วUามีผลตUอ gut microbiota ของคนที่เป{นโรคอ@วนอยUางไรบ@าง โดยชุดครุภัณฑ5นี้สามารถให@บริการ

วิเคราะห5และทดสอบแกUองค5การตUาง ๆ ทั้งในและนอกมหาวิทยาลัยเชียงใหมUได@ 

 

2. วัตถุประสงคH 

เพื่อจัดซื้อจัดหาชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจน 

สำหรับรองรับการใช@งานในการเรียนการสอนของสำนักวิชาอุตสาหกรรมเกษตร งานวิจัย และงานบริการวิชาการ

ของคณะอุตสาหกรรมเกษตร  

 

3. คุณสมบัติผูXยื่นขXอเสนอ  

3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 

3.2 ไมUเป{นบุคคลล@มละลาย 

3.3 ไมUอยูUระหวUางเลิกกิจการ 

3.4 ไมUเป{นบุคคลซึ่งอยูUระหวUางถูกระงับการยื่นข@อเสนอหรือทำสัญญากับหนUวยงานของรัฐไว@ชั่วคราว 

เนื่องจากเป{นผู@ที่ไมUผUานเกณฑ5การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู@ประกอบการตามระเบียบที่

รัฐมนตรีวUาการ กระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพรUในระบบเครือขUายสารสนเทศของ

กรมบัญชีกลาง 

3.5 ไมUเป{นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว@ในบัญชีรายชื่อผู@ทิ้งงานและได@แจ@งเวียนชื่อให@เป{นผู@ทิ้งงานของ หนUวยงาน

ของรัฐในระบบเครือขUายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู@ทิ้งงานเป{นหุ@นสUวน 

ผู@จัดการ กรรมการผู@จัดการ ผู@บริหาร ผู@มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด@วย 

3.6 มีคุณสมบัติและไมUมีลักษณะต@องห@ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ@างและ การบริหาร

พัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เป{นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ผู@มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด@วยวิธีประกวดราคา 

อิเล็กทรอนิกส5ดังกลUาว 
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3.8 ไมUเป{นผู@มีผลประโยชน5รUวมกันกับผู@ยื่นข@อเสนอรายอื่นที่เข@ายื่นข@อเสนอให@แกUคณะอุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส5 หรือไมUเป{นผู@กระทำการอันเป{น

การขัดขวางการแขUงขันอยUางเป{นธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส5ครั้งนี ้

3.9 ไมUเป{นผู@ได@รับเอกสิทธิ์หรือความคุ@มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมUยอมขึ้นศาลไทย เว@นแตUรัฐบาลของผู@ยื่น 

ข@อเสนอได@มีคำสั่งให@สละเอกสิทธิ์ความคุ@มกันเชUนวUานั้น 

3.10 ผู@ยื่นข@อเสนอที่ยื่นข@อเสนอในรูปแบบของ "กิจการรUวมค@า" ต@องมีคุณสมบัติดังนี ้

กรณีที่ข@อตกลงระหวUางผู@เข@ารUวมค@ากำหนดให@ผู@เข@ารUวมค@ารายใดรายหนึ่งเป{นผู@เข@ารUวมค@าหลัก   

ข@อตกลงระหวUางผู@เข@ารUวมค@าจะต@องมีการกำหนดสัดสUวนหน@าที่และความรับผิดชอบในปริมาณ 

งานสิ่งของหรือมูลคUาตามสัญญาของผู@เข@ารUวมค@าหลักมากกวUาผู@เข@ารUวมค@ารายอื่นทุกราย 

กรณีที่ข@อตกลงระหวUางผู@เข@ารUวมค@ากำหนดให@ผู@เข@ารUวมค@ารายใดรายหนึ่งเป{นผู@เข@ารUวมค@าหลัก  

กิจการรUวมค@านั้นต@องใช@ผลงานของผู@เข@ารUวมค@าหลักรายเดียวเป{นผลงานของกิจการรUวมค@าที่ยื่น 

ข@อเสนอสำหรับข@อตกลงระหวUางผู@เข@ารUวมค@าที่ไมUได@กำหนดให@ผู@เข@ารUวมค@ารายใดเป{นผู@เข@ารUวมค@า 

หลัก ผู@เข@ารUวมค@าทุกรายจะต@องมีคุณสมบัติครบถ@วนตามเงื่อนไขที่กำหนดไว@ในเอกสารเชิญชวน 

กรณีที่ข@อตกลงระหวUางผู@เข@ารUวมค@ากำหนดให@มีการมอบหมายผู@เข@ารUวมค@ารายใดรายหนึ่งเป{นผู@ 

ยื่นข@อเสนอ ในนามกิจการรUวมค@า การยื่นข@อเสนอดังกลUาวไมUต@องมีหนังสือมอบอำนาจ 

สำหรับข@อตกลงระหวUางผู@เข@ารUวมค@าที่ไมUได@กำหนดให@ผู@เข@ารUวมค@ารายใดเป{นผู@ยื่นข@อเสนอ 

ผู@เข@ารUวมค@าทุกรายจะต@องลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอำนาจให@ผู@เข@ารUวมค@ารายใดรายหนึ่งเป{นผู@ยื่น 

ข@อเสนอในนามกิจการรUวมค@า 

3.11 ผู@ยื่นข@อเสนอต@องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ@างภาครัฐด@วยอิเล็กทรอนิกส5 (Electronic 

Government Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 

3.12 ผู@ยื่นข@อเสนอต@องมีมูลคUาสุทธิของกิจการ ดังนี ้

3.12.1 กรณีผู@ยื่นข@อเสนอเป{นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได@จดทะเบียน เกินกวUา 1 ป� ต@อง

มีมูลคUาสุทธิของกิจการ จากผลตUางระหวUางสินทรัพย5สุทธิหักด@วยหนี้สินสุทธิที่ปรากฏ ในงบ

แสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแล@ว ซึ่งจะต@องแสดงคUาเป{นบวก 1 ป� สุดท@ายกUอนวันยื่น

ข@อเสนอ 

3.12.2 กรณีผู@ยื่นข@อเสนอเป{นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไมUมีการรายงาน งบแสดง

ฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค@า ให@พิจารณาการกำหนดมูลคUาของทุนจดทะเบียน 

โดยผู@ยื่นข@อเสนอจะต@องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลคUาหุ@นแล@วไมUต่ำกวUา 1 ล@านบาท 
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3.12.3 สำหรับการจัดซื้อจัดจ@างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน 500,000 บาทขึ้นไป กรณีผู@ยื่น ข@อเสนอเป{น

บุคคลธรรมดาให@พิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไมUเกิน 90 วัน กUอนวันยื่นข@อเสนอ 

โดยต@องมี เงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป{นมูลคUา 1 ใน 4 ของมูลคUางบประมาณของ

โครงการหรือรายการ ที่ยื่นข@อเสนอในแตUละครั้ง และหากเป{นผู@ชนะการจัดซื้อจัดจ@างหรือ

เป{นผู@ได@รับการคัดเลือกจะต@องแสดงหนังสือ รับรองบัญชีเงินฝากที่มีมูลคUาดังกลUาวอีกครั้ง

หนึ่งในวันลงนามในสัญญา 

3.12.4 กรณีที่ผู@ยื่นข@อเสนอไมUมีมูลคUาสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียนหรือมี แตUไมUเพียงพอที่จะ

เข@ายื่นข@อเสนอ ผู@ยื่นข@อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต@องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของ

มูลคUางบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นข@อเสนอในแตUละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคาร

ภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย5ที่ได@รับอนุญาตให@ประกอบ

กิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย5 และประกอบธุรกิจค@าประกันตามประกาศของธนาคารแหUง

ประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคาร แหUงประเทศไทยแจ@งเวียนให@ทราบ โดย

พิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงานใหญUรับรองหรือ ที่สำนักงานสาขา

รับรอง (กรณีได@รับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญU) ซึ่งออกให@แกUผู@ยื่นข@อเสนอนับถึงวันยื่นข@อเสนอ 

ไมUเกิน 90 วัน) 

3.13 ในกรณีผ ู @ย ื ่นข @อเสนอที ่ เป {นก ิจการร Uวมค @าหร ือก ิจการค @าร Uวม คณะอุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมUจะปฏิบัติตาม แนวทางพิจารณาคุณสมบัติของผู@ยื่นข@อเสนอที่เป{นกิจการรUวม

ค@าหรือกิจการค@ารUวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

8 

4. ขอบเขตของงาน 

มาตรฐานคุณลักษณะเฉพาะ 

“ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะหHจุลินทรียHในสภาวะปราศจากออกซิเจน” 

คุณลักษณะลักษณะทั่วไป 

ชุดจำลองระบบทางเดินอาหารและวิเคราะห5จุลินทรีย5ในสภาวะปราศจากออกซิเจน ประกอบด@วยตู@เพาะ

เชื้อในสภาวะไร@ออกซิเจน (Anaerobic chamber) เครื่องนำสUงยีนเข@าสูUเซลล5ด@วยกระแสไฟฟXา (Electroporator) 

เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง (Real-time PCR) ระบบจำลองสำหรับศึกษาจุลินทรีย5ในระบบลำไส@ 

(Gut model) เครื่องปjkนเหวี่ยงแบบควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) ตู@แชUแข็งอุณหภูมิ -40 องศา

เซลเซียส (-40°C Freezer) ตู @บUมควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) เครื ่องเขยUาแบบควบคุมอุณหภูมิ (Shaking 

Incubator) และ เครื่องนึ่งฆUาเชื้อด@วยไอน้ำอัตโนมัติ (Autoclave)  

คุณลักษณะเฉพาะ 

1. ตูXบ[มเพาะเชื้อจุลินทรียHในสภาวะไรXออกซิเจน (Anaerobic chamber) จำนวน 1 ตูX มีรายละเอียดดังนี ้

1.1. ตู@บUมเพาะเชื ้อนี้เป{นตู @สำหรับเพาะเลี ้ยงเชื ้อจุลินทรีย5ในสภาวะไร@ออกซิเจน (Strictly anaerobic 

condition) 

1.2. มพีื้นที่การใช@งานทำจากวัสดุชนิดไวนิล หรือวัสดโุปรUงใส หรือวัสดุอื่นที่ดีกวUา 

1.3. ตัวตู@แบUงเป{น 3 สUวน ได@แกU สUวนที่เป{นสุญญากาศสามารถล็อคอัตโนมัติ (Auto Vacuum Air lock) 

สUวนของพื้นที่การใช@งานในสภาวะไร@ออกซิเจน (Anaerobic Chamber) และสUวนควบคุมอุณหภูมิ

สำหรับการบUมเชื้อจุลินทรีย5 (Incubator) 

1.4. สUวนที่เป{นสุญญากาศสามารถล็อคอัตโนมัติ (Auto Vacuum Air Lock) 

1.4.1. มี Air lock transfer time น@อยกวUา 60 วินาท ี

1.4.2. สามารถปรับระดับของสุญญากาศได@ (Adjustable vacuum level) 

1.4.3. มีระบบแจ@งเตือนเมื่อแกªสอยูUในระดับต่ำ (Gas low alarms) 

1.4.4. ตัวเครื่อง Auto Vacuum Air Lock มีขนาดไมUน@อยกวUา 340 x 340 x 340 มิลลิเมตร (กว@าง

x ลึก xสูง) 

1.4.5. ประตูของ Vacuum Airlock มีขนาดไมUน@อยกวUา 200 x 250 มิลลิเมตร (กว@าง x ยาว)  
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1.4.6. ประตูด@านในตู@ไมUสามารถเป¬ดได@ เมื่อประตูด@านหน@าเครื่องถูกเป¬ด และประตูด@านนอกเครื่อง

จะเป¬ดไมUได@เมื่อประตูด@านในเป¬ดอยูU 

1.4.7. มีชั้นวางสำหรับถUายโอนตัวอยUาง เพื่อความสะดวกในการนำสUงตัวอยUาง 

1.5. สUวนของพื้นที่การใช@งานในสภาวะไร@ออกซิเจน (Anaerobic chamber) 

1.5.1. มีขนาดไมUน@อยกวUา 900 x 1,800 มิลลิเมตร (กว@าง x ยาว) 

1.5.2. มีขนาดพื้นที่ภายในไมUน@อยกวUา 800 x 1,450 มิลลิเมตร (กว@าง x ยาว) 

1.5.3. ตัวตู@ด@านหน@าทำจากวัสดุใส สามารถมองเห็นภายในได@ โดยมีโครงเป{นทUออะลูมิเนียมหรือ

วัสดุทีด่ีกวUา 

1.5.4. มีชUองสำหรับสอดมือเข@าไปในถุงมือไมUน@อยกวUา 1 คูU มีลักษณะเป{นวงรีแนวตั้ง เพื่อสะดวกใน

การใช@งานได@หลากหลายบุคคล 

1.5.5. ภายในมี Catalyst fan box  จำนวนไมUน@อยกวUา 2 อัน เพื่อหมุนเวียนอากาศ และสามารถ

บรรจุ Catalyst ได@ 

1.5.6. Catalyst สามารถทำปฏิกิริยากับแกªสไฮโดรเจน เพื่อขจัดออกซิเจนสUวนเกินออกจากระบบ 

1.5.7. มีชUองใสUอุปกรณ5ขนาดเส@นผUานศูนย5กลางไมUน@อยกวUา 650 มิลลิเมตร เพื่อใสUอุปกรณ5เข@าไปใน

สUวนพื้นที่การใช@งาน 

1.5.8. ภายในมีปลั๊กไฟสำหรับใช@รUวมกับอุปกรณ5อื่นได@ 

1.5.9. มีระบบดักความชื้นไมUให@เข@าไปในปj¯มสุญญากาศ  

1.5.10. มีชั้นวางของภายในตู@ ขนาดความยาวไมUน@อยกวUา 70 เซนติเมตร  

1.5.11. มีระบบลดความชื้นแบบอัตโนมัติ พร@อมระบบระบายน้ำทิ้งออกมานอกตู@ 

1.5.12. พื้นทีท่ำงานทำจาก ABS plastic หรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเทUาหรือดีกวUา 

1.6. สUวนควบคุมอุณหภูมสิำหรับการบUมเชื้อจุลินทรีย5 (Incubator) 

1.6.1. ตดิตั้งอยูUในสUวนพื้นที่การใช@งานโดยแยกเป{นคนละสUวนกัน 

1.6.2. สามารถควบคุมอุณหภูมิได@ตั้งแตU อุณหภูมิห@องจนถึงอุณหภูมิสูงสุดไมUน@อยกวUา 40 องศา

เซลเซียส 

1.6.3. มีคUาความตUางของอุณหภูมิสูงสุด (Maximum Temperature Differential) ผิดพลาดไมU

เกิน ±1 องศาเซลเซียส 
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1.6.4. มีขนาดความจุภายในไมUน@อยกวUา 70 ลิตร 

1.7. มีระบบตรวจวัดออกซิเจนที่หลงเหลือในระดับหนึ่งสUวนในล@านสUวน (ppm) เพื่อบUงบอกสภาวะไร@

ออกซิเจน และมีระบบตรวจวัดเปอร5เซนต5แกªสไฮโดรเจน พร@อมระบบสัญญาณแจ@งเตือนในกรณีที่มี

แกªสออกซิเจนสูงกวUาที่กำหนด 

1.8. มีอุปกรณ5ประกอบ ดังนี ้

1.8.1. เครื่องกรองแกªสแบบไมUใช@ออกซิเจน (Anaerobic Gas Infuser) จำนวน 1 ชุด 

1.8.1.1. ม ี ระบบร ักษาระด ับไฮโดร เจนแบบอ ัต โนม ัต ิ  (Automatic hydrogen 

maintenance) 

1.8.1.2. มีหน@าจอการทำงานแบบสัมผัส (Touch screen) 

1.8.1.3. มีระบบแจ@งเตือนเมื ่อระดับแกªสไฮโดรเจนต่ำกวUา 3 เปอร5เซนต5 ภายใน

ระยะเวลา 2.5 ชั่วโมง 

1.8.1.4. มีระบบบันทึกข@อมูลของแกªสไฮโดรเจนและแกªสออกซิเจน (Data logging) 

1.8.2. เครื่องตรวจจับแกªสรั่ว (Gas Leak Detector) จำนวน 1 ชุด 

1.8.3. อุปกรณ5บำรุงรักษา (care kit) จำนวน 1 ชุด 

1.8.4. เครื่องสำรองไฟฟXาพร@อมระบบปXองกันไฟฟXากระชากแบบ True online ประสิทธิภาพไมU

น@อยกวUา 3 KVA จำนวน 1 ชุด  

1.8.5. ถังพร@อมแกªสผสมขนาดไมUน@อยกวUา 40 ลิตร พร@อมวาล5วปรับแรงดัน และทUอสำหรับตUอเข@า

เครื่องหรือตู@ จำนวน 1 ชุด ที่สามารถเปลี่ยนถังพร@อมแกªสได@ในจังหวัดเชียงใหมU 

1.8.6. ถังพร@อมแกªสไนโตรเจน ขนาดไมUน@อยกวUา 40 ลิตร พร@อมวาล5วปรับแรงดัน และทUอสำหรับ

ตUอเข@าเครื่องหรือตู@ จำนวน 1 ชุด ที่สามารถเปลี่ยนถังพร@อมแกªสได@ในจังหวัดเชียงใหมU 

1.8.7. ชุดลªอคถังแกªสเพื่อความปลอดภัย จำนวน 1 ชุด 

1.8.8. โตªะวางเครื่องมือ หรือขาตั้งเครื่อง จำนวน 1 ชุด โดยผู@จำหนUายจะต@องเข@ามาวัดขนาดพื้นที่

ติดตั้งเครื่องมือตามที่หนUวยงานกำหนด 

1.8.9. เก@าอี้สำหรับนั่งปฏิบัติงานแบบมีที่พักแขน จำนวน 2 ชุด 

1.8.10. มีกลUองสำหรับเก็บชุดอุปกรณ5เครื่องมือที่ใช@งานกับเครื่องหรือตู@ จำนวน 1 ชุด และมีปลั๊กไฟ

สำหรับตUอพวง จำนวน 2 ชุด ตามมาตรฐาน มอก. 
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1.9. ระบบสามารถใช@ไฟฟXาในชUวง 220 ถึง 240 โวลต5 และ 50 / 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อม

ต ิดต ั ้ งระบบไฟฟ Xาจนทำให @สามารถใช @งานก ับระบบไฟฟ Xาของคณะอ ุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมUที่มีอยูUได@อยUางมีประสิทธิภาพ 

1.10. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือ ทั้งฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

1.11. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

2. เครื่องนำส[งยนีเขXาสู[เซลลHดXวยกระแสไฟฟpา (Electroporator) จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี ้

2.1. เครื่องนำสUงยีนเข@าสูUเซลล5เป{นเครื่องนำสUงยีนเข@าสูUเซลล5ด@วยกระแสไฟฟXาด@วยเทคนิค Electroporation 

system 

2.2. ตัวเครื ่องสามารถปลUอยกระแสไฟฟXาได@ทั ้งแบบ Square wave และ Exponential decay wave 

เหมาะกับงานนำสUงยีนได@ทั้ง Eukaryotic cells และ Prokaryotic cells 

2.3. ตัวเครื ่องสามารถรองรับการศึกษาด@าน CRISPR transfections, Suspension cells, Adherent 

cells in vivo, Drug delivery, Tissue explants และ  High-throughput electroporation ห รื อ

เทคโนโลยีที่สูงกวUา 

2.4. สามารถตั้งคUา Voltage ในชUวง LV Mode ตั้งแตU 10 ถึง 500 โวลต5 และ HV Mode ตั้งแตU 510 ถึง 

3,000 โวลต5 หรือในชUวงที่กว@างกวUา 

2.5. สามารถตั้งคUา Capacitance (Exponential Decay Wave) ในชUวง LV Mode ตั้งแตU 25 ถึง 3,275 

ไมโครฟารัด (LF) หรือในชUวงที่กว@างกวUา และ HV Mode ได@เทUากับ 10 25 และ 50 ไมโครฟารัด (LF) 

หรือมากกวUา 

2.6. มหีน@าจอแสดงผลการทำงานของเครื่อง หรือมีหน@าจอแสดงผลแบบสัมผัส 

2.7. สามารถเก็บโปรแกรมที่ใช@ในการทดลองได@ 

2.8. ม ี ร ะบบค ว าม ป ลอดภ ั ย  เ ช U น  Pre-pulse sample resistance check, pulse over current 

protection และ instrument arc control ได@เป{นอยUางน@อย 
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2.9. มี Cuvette แบบใช@แล@วทิ้ง ขนาด 1 มิลลิเมตร 2 มิลลิเมตร และ 4 มิลลิเมตร จำนวนไมUน@อยกวUา 10 

ชิ้น 

2.10. มีอุปกรณ5ประกอบ ดังนี ้

2.10.1.1. เครื่องสำรองไฟขนาดไมUน@อยกวUา 1 กิโลวัตต5 จำนวน 1 เครื่อง 

2.10.1.2. มีไมโครป¬เปตชนิดนึ่งฆUาเชื้อได@ ขนาด 200 ไมโครลิตร พร@อมป¬เปตทิป จำนวนอยUางน@อย 2 

ชุด 

2.10.1.3. มีไมโครป¬เปตชนิดนึ่งฆUาเชื้อได@ ขนาด 1,000 ไมโครลิตร พร@อมป¬เปตทิป จำนวนอยUางน@อย 2 

ชดุ  

2.10.1.4. มีไมโครป¬เปตชนิดนึ่งฆUาเชื้อได@ ขนาด 5,000 ไมโครลิตร พร@อมป¬เปตทิป จำนวนอยUางน@อย 2 

ชุด 

2.10.1.5. มีกลUองหรือตู@สำหรับเก็บชุดอุปกรณ5เครื่องมือที่ใช@งานกับเครื่อง จำนวน 1 ชุด และมีปลั๊กไฟ 

สำหรับตUอพUวง จำนวน 2 ชุด ตามมาตรฐาน มอก. 

2.10.1.6. มีแทUนวางป¬เปต อยUางน@อยจำนวน 3 ชุด 

2.11. สามารถใช@ไฟฟXา 220 ถึง 240 โวลต5 50/60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXาจน 

ทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของหนUวยงานฯ ที่มีอยูUได@อยUางมีประสิทธิภาพ 

2.12. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือทั้งฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

2.13. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

3. เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง (Real-time PCR) จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี ้

3.1. เครื ่องเพิ ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริงทำงานโดยใช@เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส 

(Polymerase Chain Reaction) สามารถบรรจุหลอดทดลองได@ครั้งละ 96 ตัวอยUาง รองรับ 96 well 

plate, PCR tube และ หลอด 8-wells strips ขนาด 0.2 มิลลิลิตร 

3.2. สามารถรองรับตัวอยUางที่มีปริมาตรอยUางน@อย 5 ถึง 100 ไมโครลิตร หรือกว@างกวUา 
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3.3. แหลUงกำเนิดแสง (Light source) เป{นชนิด Long-life high-power LEDs หรือมีแหลUงกำเนิดแสงอื่นๆ 

ที่ดีกวUา 

3.4. มีชUวงความยาวแสงของชUวงกระตุ@น (Excitation wavelength) อยูUในชUวง 470 ถึง 625 นาโนเมตร 

หรือกว@างกวUา และมีชUวงความยาวแสงที่เปลUงออกมา (Emission wavelength) อยูUในชUวง 520 ถึง 

700 นาโนเมตร หรือกว@างกวUา 

3.5. มีระบบการตรวจจับสัญญาณ (Detection) เป{นชนิด High-sensitive PMT หรือระบบอื่นที่ดีกวUา  

3.6. สามารถใช@งานกับสีฟลูออเรสเซนส5ทั่วไป ได@แกU SYBR Green, FAM, JOE, HEX, VIC, ROX, Cy3.5, 

Cy5, Alexa633, TexasRed, DFO, TAMRA เป{นอยUางน@อยหรือสีชนิดอื่น 

3.7. สามารถทำ Multiplex ได@ 5 สีพร@อมกัน หรือมากกวUา 

3.8. สามารถตรวจจับสัญญาณฟลูออเรสเซนส5จาก Real-time PCR dye ด@วย Color modules ในชUวง 

Excitation/Emission ทั้งสิ้น 5 Module หรือระบบอื่นที่ดีกวUา 

3.9. สามารถรองรับการติดตั้ง Color modules ในเครื่องได@สูงสุด 6 ชUอง หรือมากกวUา เพื่อการอัพเกรด

ประสิทธิภาพในอนาคต 

3.10. สามารถควบคุมผUานจอสัมผัสที่หน@าเครื่องและสามารถถUายโอนข@อมูลผUานชUอง USB ได@ 

3.11. สามารถเชื่อมตUอกับคอมพิวเตอร5และสั่งงานได@ด@วยโปรแกรมบนคอมพิวเตอร5 

3.12. มี Dynamic range ถึง 10 log stages หรือมากกวUา 

3.13. หลุมบรรจุตัวอยUางทำจากวัสดุ Silver (Silver sample block) และ เคลือบทอง (Gold coating) หรือ

วัสดุอื่น ๆ ที่มีคุณภาพดีกวUา 

3.14. สามารถควบคุมอุณหภูมิได@ในชUวง 4 ถึง 99 องศาเซลเซียส มีคUาความสม่ำเสมอของอุณหภูมิ 

(Temperature Uniformity) คลาดเคลื ่อนไมUเกิน ± 0.15 องศาเซลเซียส ที ่ 55 องศาเซลเซียส 

หลังจาก 15 วินาที หรือจุดทดสอบอื่น และคUาความถูกต@องของอุณหภูมิ (Temperature Accuracy) 

คลาดเคลื่อนไมUเกิน ±0.1 องศาเซลเซียส หรือดีกวUา 

3.15. มีอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ (Heating rate) สูงสุด 8 องศาเซลเซียสตUอวินาที หรือไวกวUา และมีอัตรา

การลดลงอุณหภูมิ (Cooling rate) สูงสุด 6 องศาเซลเซียสตUอวินาที หรือไวกวUา 
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3.16. มีซอฟต5แวร5ที่ประยุกต5ใช@กับการวิเคราะห5 อยUางน@อยดังนี้ Absolute and relative quantification, 

ddCt Method, Genotyping, Endpoint Detection, Melting curve, Protein, Multiplate 

Analysis  

3.17. สามารถทำชUวงอุณหภูมิ Gradient แบบ linear ได@สูงสุด 40 องศาเซลเซียส หรือมากกวUา 

3.18. มี Heated lid ที่ ควบคุมอุณหภูมิได@ตั้งแตU 30 ถึง 110 องศาเซลเซียส หรือกว@างกวUา 

3.19. มีโปรแกรมควบคุมการสั่งเครื่องทำงานและประมวลผลเป{นแบบลิขสิทธิ์ สามารถลงโปรแกรมกับเครื่อง

คอมพิวเตอร5ได@ไมUจำกัดจำนวน และ Update โปรแกรมได@โดยไมUต@องเสียคUาใช@จUายตลอดอายุการใช@

งานของเครื่อง 

3.20. โปรแกรมวิเคราะห5ออกผลการวิเคราะห5ในรูปไฟล5 Excel, CSV 

3.21. มีอุปกรณ5ประกอบ ดังนี ้

3.21.1. มีคอมพิวเตอร5สำหรับควบคุมการทำงาน และประมวลผล จำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติ ดังนี ้

3.21.1.1. มีหนUวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมUน@อยกวUา 8 แกนหลัก (8 core) และแกน

เสมือน 

3.21.1.2. มีหนUวยประมวล 16 แกนเสมือน (16 Thread) หรือมากกวUา (คุณภาพไมUต่ำกวUา 

Core i7) มีหนUวยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR5 หรือดีกวUา ขนาดไมUน@อยกวUา 

16 กิกะไบต5 มีหนUวยจัดเก็บข@อมูลชนิด SSD  ขนาดความจุไมUน@อยกวUา 1 เทรา

ไบต5 

3.21.1.3. ระบบปฏิบัติการ ไมUต่ำกวUา Windows 10 

3.21.1.4. มีชUองเชื ่อมตUอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกวUา จำนวนไมUน@อยกวUา 1 ชUอง 

3.21.1.5. มีชUองเชื่อมตUอ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวUา ไมUน@อยกวUา 3 ชUอง 

3.21.1.6. มีจอคอมพิวเตอร5ขนาดในแนวทแยงไมUน@อยกวUา 27 นิ้ว จำนวน 1 หนUวย 

3.21.1.7. แปXนพิมพ5และเม@าส5 จำนวน 1 ชุด 

3.21.1.8. สามารถใช@งานได@ทั้ง Wi-Fi และ Bluetooth 

3.21.1.9. มีปริ้นเตอร5เลเซอร5พร@อมหมึกพิมพ5 จำนวน 1 ชุด 



 
 

15 

3.21.2. เครื่องสำรองไฟฟXาพร@อมระบบปXองกันแรงดันไฟฟXาสูงหรือต่ำอัตโนมัติ ขนาดไมUน@อยกวUา 2 

กิโลวัตต5 จำนวน 1 เครื่อง 

3.21.3. ชดุน้ำยาชนิด SYBR จำนวนอยUางน@อย 500 เทส 

3.21.4. ชุดน้ำยาชนิด Probe จำนวนอยUางน@อย 500 เทส 

3.21.5. ไมโครป¬เปตชนิดนึ่งฆUาเชื้อได@ ขนาด 20 ไมโครลิตร พร@อมป¬เปตทปิ จำนวนอยUางน@อย 3 ชุด 

3.21.6. ไมโครป¬เปตชนิดนึ่งฆUาเชื้อได@ ขนาด 1,000 ไมโครลิตร พร@อมป¬เปตทิป จำนวนอยUางน@อย 3 

ชุด 

3.21.7. ไมโครป¬เปตชนิดนึ่งฆUาเชื้อได@ ขนาด 5,000 ไมโครลิตร พร@อมป¬เปตทิป จำนวนอยUางน@อย 3 

ชุด 

3.22. ตัวเครื่องใช@ไฟฟXา 220 ถึง 240 โวลต5 50/60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXา

จนทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ที่มีอยูUได@

อยUางมีประสิทธิภาพ 

3.23. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือทั้ง ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

3.24. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

4. ระบบจำลองสำหรับศึกษาจุลินทรียHในระบบลำไสX (Gut model) จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี ้

4.1. เป{นชุดเครื่องมือสำหรับเลี้ยงจุลินทรีย5แบบ Parallel ซึ่งมีชุดขวดเลี้ยงจุลินทรีย5 พร@อมกับชุดควบคุม

อุณหภูมิและความเป{นกรดดUางที่สามารถใช@งานพร@อมกันกับชุดขวดเลี้ยงจุลินทรีย5ได@  

4.2. มีขวดสำหรับเพาะเลี้ยงเซลล5จุลินทรีย5 

4.2.1. ขวดแก@วสามารถนึ่งฆUาเชื้อได@พร@อมฝา มีขนาดความจุ 250 และ 500 มิลลิลิตร จำนวนอยUาง

ละ 6 ขวด 

4.2.2. ฝาขวดม ี5 ชUอง (ports) จำนวนอยUางน@อย 12 ชิ้น ดังนี ้

4.2.2.1. ชUองสำหรับหัววัด pH จำนวน 1 ชUอง 

4.2.2.2. ชUองสำหรับเติมสารละลายปรับ pH จำนวน 1 ชUอง 
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4.2.2.3. ชUองสำหรับเก็บตัวอยUาง จำนวน 1 ชUอง 

4.2.2.4. ชUองสำหรับเติมแกªส จำนวน 1 ชUอง 

4.2.2.5. ชUองสำหรับอากาศออก จำนวน 1 ชUอง 

4.2.2.6. มี O-ring ฝาขวดสามารถนึ่งฆUาเชื้อได@  

4.3. เครื่องควบคุมการปjkนกวน (Stirrer) จำนวน 1 เครื่อง 

4.3.1. เป{นเครื่องกวนสารที่สามารถปรับความเร็วการกวนแบบ Digital หรือดีกวUา 

4.3.2. ตัวเครื ่องทำจากสแตนเลสสตีลที่ทำความสะอาดงUายและสามารถทนการกัดกรUอนจาก

สารเคมีได@ หรือวัสดุอื่นที่ดีกวUา 

4.3.3. ควบคุมการทำงานด@วยระบบไมโครโปรเซสเซอร5 จอแสดงผลชนิด LED หรือดีกวUา 

4.3.4. สามารถกวนสารพร@อมกันได@สูงสุด 6 จุด หรือมากกวUา 

4.3.5. ควบคุมความเร็วในการปjkนกวนได@ในชUวง 80 ถึง 2000 รอบตUอนาท ีหรือกว@างกวUา 

4.4. ปjม̄ Peristaltic จำนวนไมUน@อยกวUา 3 เครื่อง 

4.4.1. ใช@สำหรับเติมสารละลายกรดหรือดUาง 

4.4.2. สามารถปรับความเร็วรอบได@สูงสุดถึง 100 rpm หรือมากกวUา 

4.4.3. สามารถหมุนได@ทั้งแบบตามเข็มนา¶ิกาและทวนเข็มนา¶ิกาได@ (CW/CCW) 

4.4.4. สามารถทำงานรUวมกับ pH controller สำหรับเติมสารละลายปรับ pH ได@ โดยการตUอ

สัญญาณแบบ 0-5 V หรือ 0-10 V หรือ 4-20 mA หรือ 0-10 KHz 

4.4.5. มีสายยางซิลิโคนมาพร@อมการใช@งาน สามารถนึ่งฆUาเชื้อได@ 

4.5. ระบบควบคุมคUาความเป{นกรด-ดUาง (pH controller) จำนวนไมUน@อยกวUา 3 เครื่อง 

4.5.1. ควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติรUวมกับ Peristaltic pumps ในการเติมสารละลายกรดหรือ

สารละลายดUาง 

4.5.2. สามารถวัดคUา pH ได@ในชUวงไมUน@อยกวUา 0 ถึง 14 ความละเอียด 0.1 

4.5.3. มีความถูกต@องในการวัดคUา (Accuracy) ± 0.1 หรือดีกวUา 

4.5.4. มี pH probe จำนวนไมUน@อยกวUา 1 ชุดตUอเครื่อง  

4.5.5. ตัวเครื่องทั้งหมดจัดเรียงในชุดกลUองควบคุมเดียวกันเพื่อความสะดวกในการใช@งาน 

4.6. ระบบควบคุมอุณหภูมิ Immersion Thermostat จำนวน 1 ชุด 
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4.6.1. ควบคุมอุณหภูมิของถังหมักได@อัตโนมัติ โดยติดตั ้งระบบให@ความร@อน (Immersion 

Thermostat) ไว@กับอUางน้ำควบคุมอุณหภูมิ  

4.6.2. สามารถควบคุมอุณหภูมิได@ในชUวง 5 องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิน้ำ ถึง 99 องศาเซลเซียส 

หรือดีกวUา ความละเอียดในการตั้งคUา 0.1 องศาเซลเซียส 

4.6.3. มีคUา Uniformity ที่ 70 องศาเซลเซียส ไมUเกิน ±0.1 องศาเซลเซียส 

4.6.4. มีอUางน้ำขนาดไมUน@อยกวUา 50x20x30 cm (L x W x H) จำนวน 1 ชุด 

4.6.5. มี clamp ยึดตัวเครื่องกับอUาง จำนวน 1 ชุด 

4.7. มีอุปกรณ5ประกอบ ดังนี ้

4.7.1. มีถังพร@อมแกªสผสม ขนาด 40 ลิตร พร@อมวาล5วปรับแรงดัน และทUอสำหรับตUอเข@าเครื่อง 

จำนวน 1 ชุด ที่สามารถเปลี่ยนถังพร@อมแกªสได@ในจังหวัดเชียงใหมU 

4.7.2. มีถังพร@อมแกªสผสมสำรอง ขนาด 40 ลิตร จำนวน 1 ถัง ที่สามารถเปลี่ยนถังพร@อมแกªสได@ใน

จังหวัดเชียงใหมU 

4.7.3. เครื่องเขยUาผสมสารละลาย (Vortex mixer) จำนวนอยUางน@อย 2 เครื่อง 

4.7.4. สายยางซิลิโคนขนาด 2x4 มิลลิเมตร ความยาวอยUางน@อย 5 เมตร 

4.7.5. สายยางซิลิโคน ขนาด 4x8 มิลลิเมตร ความยาวอยUางน@อย 5 เมตร 

4.7.6. Clamp สำหรับหนีบสายยางซิลิโคน ที่สามารถนึ่งฆUาเชื้อได@จำนวนไมUน@อยกวUา 24 ชิ้น 

4.7.7. เครื่องสำรองไฟฟXาขนาดไมUน@อยกวUา 1 กิโลวัตต5 จำนวน 3 เครื่อง 

4.8. ใช@ไฟฟXาในชUวง 220-240 โวลต5 50 หรือ 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXาจน

ทำ ให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของหนUวยงานฯ ที่มีอยูUได@อยUางมีประสิทธิภาพ 

4.9. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือ ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

4.10. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

4.11. บริษัทผู@จำหนUายจะต@องทำการติดตั้งและทดสอบระบบการใช@งานของระบบจำลองสำหรับศึกษา

จุลินทรีย5ในระบบลำไส@ (Gut model) จนกระทั่งสามารถใช@งานได@จริงตามที่หนUวยงานต@องการ หาก
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เกิดปjญหาระหวUางการใช@งาน ผู@จำหนUายจะต@องเข@ามาแก@ไขให@สามารถใช@งานได@ตามคุณลักษณะที่

กำหนด 

 

5. เครื่องป}~นเหวี่ยงแบบควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี ้

5.1. เป{นเครื ่องปj kนตกตะกอนที่สามารถใช@ได@กับหัวปj kนชนิด Angle Rotor และ Swing out Rotor ได@ 

ทำงานได@ที่ความเร็วสูงสุดไมUต่ำกวUา 18,000 รอบตUอนาท ี(เมื่อใช@กับ rotor ที่เหมาะสม) 

5.2. สามารถตั้งคUาความเร็วรอบ (Speed) และตั้งเวลาในการทำงานได@ สามารถแสดงคUาความเร็วรอบใน

การปjkน และเวลาการทํางาน 

5.3. Motor เป{นชนิด Inverted Induction motor หรือ Motor อื่นที่มีประสิทธิภาพดีกวUา 

5.4. สามารถตั้งคUาอุณหภูมิได@ในชUวง -20 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรือกว@างกวUา 

5.5. สามารถตั้งเวลาในการปjkนได@ 1 นาที ถึง 59 ชั่วโมง 59 นาที หรือกว@างกวUา และทำงานแบบตUอเนื่องได@  

5.6. สามารถตั้งความเร็วในการปjkนได@ทั้งแบบ RPM และ RCF (g) 

5.7. สามารถตั้งคUาอัตราเรUง (Acceleration) และอัตราเบรค (Deceleration) ได@ 

5.8. มีระบบจดจำหัวปjkน (Rotor Identification) เพื่อปXองกันอันตรายจากการใช@ความเร็วรอบที่สูงเกิน

ความเร็วรอบของหัวปjkนที่ใช@ และเมื่อตรวจสอบพบจะหยุดการทำงานของหัวปjkนโดยอัตโนมัต ิ

5.9. มีระบบทำความเย็นกUอนปjkนเพื่อรักษาอุณหภูมิของตัวอยUาง 

5.10. มีระบบล็อคฝาเครื่องแบบคูU เครื่องจะไมUสามารถทำงานได@ เมื่อฝาเครื่องเป¬ดอยูUหรือป¬ดไมUสนิท และ ไมU

สามารถเป¬ดฝาเครื่องได@ขณะที่หัวปjkนทำงานอยูU 

5.11. ตัวเครื่องมีระบบปXองกันด@านความปลอดภัย ดังนี ้

5.11.1. มีระบบเตือนในกรณีที่เกิดความไมUสมดุลของตัวเครื่องในขณะทำการปjkน 

5.11.2. สามารถเป¬ดฝาเครื่องได@ ในกรณีไฟฟXาดับหรือขัดข@อง (Emergency Lid Lock Release) 

5.11.3. มีระบบล็อคหัวปjkนโดยอัตโนมัติโดยไมUต@องหมุน (No screws) และไมUต@องใช@เครื่องมือใดๆ

เพิ่มเติมในการล็อคหัวปjkนหรือถอดหัวปjkน 

5.11.4. ระบบตรวจสอบความไมUสมดุลเป{นระบบไมUสัมผัส (Non-contact imbalance)  เพื่อความ

ปลอดภัยสูงสุดตUอตัวเครื่องและผู@ใช@งาน 
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5.11.5. มีระบบปXองกันความเร็วรอบสูงเกินกำหนดและหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อความเร็ว

รอบสูงเกินกำหนด 

5.11.6. มีระบบตรวจสอบอุณหภูมิของมอเตอร5และป¬ดเครื่องในกรณีที่ความร@อนมอเตอร5สูงเกิน

กำหนดและจะหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกำหนด 

5.12. อุปกรณ5ประกอบเครื่องมีดังนี ้

5.12.1. มีหัวปjkนแบบ Fixed angle สำหรับใช@กับหลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร หรือ 2.0 มิลลิลิตร ได@

สูงสุดไมUน@อยกวUา 18 หลอด ที ่มีความเร็วในการปj kนสูงสุด 18,000 รอบตUอนาที และ    

24,990 g หรือมากกวUา จำนวน 1 ชุด 

5.12.2. มีหัวปjkนแบบ Fixed angle สำหรับใช@กับหลอดขนาด 50 มิลลิลิตร ชนิดก@นกลม ได@สูงสุดไมU

น@อยกวUา 6 หลอด ที่มีความเร็วในการปjkนสูงสุด 15,000 รอบตUอนาที และ 23,300 g หรือ

มากกวUา จำนวน 1 ชุด 

5.12.2.1. มีหัวทดสำหรับใช@ปjkนหลอดขนาด 15 มิลลิลิตร ชนิดก@นแหลม ได@พร@อมกันสูงสุดไมUน@อยกวUา 

6 หลอด จำนวน 1 ชุด 

5.12.3. มีหัวปjkนแบบ Swing out สามารถปjkนได@ที ่ความเร็วรอบสูงสุด 4,200 รอบตUอนาที หรือ

มากกวUา จำนวน 1 ชุด 

5.12.3.1. มีหัวทดสำหรับใช@ปjkนหลอดขนาด 250 มิลลิลิตร ได@พร@อมกันสูงสุด 4 หลอด 

หรือมากกวUา จำนวน 1 ชุด 

5.12.3.2. มีหัวทดสำหรับใช@ปjkนหลอดขนาด 50 มิลลิลิตร ชนิดก@นแหลม ได@พร@อมกันสูงสุด 

16 หลอด หรือมากกวUา จำนวน 1 ชุด 

5.12.3.3. มีหัวทดสำหรับใช@ปjkนหลอดขนาด 15 มิลลิลิตร ชนิดก@นแหลม ได@พร@อมกันสูงสุด 

36 หลอด หรือมากกวUา จำนวน 1 ชุด 

5.12.4. มีหลอดปjkนเหวี่ยงขนาด 1.5 มิลลิลิตร สามารถนึง่ฆUาเชื้อได@ จำนวนอยUางน@อย 3,000 หลอด 

5.12.5. มีหลอดนปjkนเหวี่ยงขนาด 2.0 มิลลิลิตร สามารถนึ่งฆUาเชื ้อได@ จำนวนอยUางน@อย 3,000 

หลอด 

5.12.6. มีหลอดปjkนเหวี่ยงขนาด 15 มิลลิลิตร ชนิดก@นแหลม สามารถนึ่งฆUาเชื้อได@ จํานวนอยUางน@อย 

500 หลอด 
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5.12.7. มีหลอดปjkนเหวี่ยงขนาด 50 มิลลิลิตร ชนิดก@นแหลม สามารถนึ่งฆUาเชื้อได@ จำนวนอยUางน@อย 

500 หลอด 

5.12.8. มีหลอดปjkนเหวี่ยงขนาด 50 มิลลิลิตร ชนิดก@นกลม สามารถนึ่งฆUาเชื้อได@ จำนวนอยUางน@อย 

20 หลอด 

5.12.9. มีหลอดปjkนเหวี่ยงขนาด 250 มิลลิลิตร สามารถนึ่งฆUาเชื้อได@ จำนวนอยUางน@อย 12 หลอด 

5.12.10. เครื่องปรับแรงดันไฟฟXาอัตโนมัต ิ(Stabilizer) ขนาดไมUน@อยกวUา 3 กิโลวัตต5 จำนวน 1 เครื่อง 

5.12.11. มีกลUองสำหรับเก็บชุดอุปกรณ5เครื่องมือที่ใช@งานกับเครื่อง จำนวน 1 ชุด และมีปลั๊กไฟชนิด

ปรับแรงดันสำหรับตUอพUวง จำนวน 1 ชุด ตามมาตรฐาน มอก. 

5.12.12. มีตู@สำหรับเก็บ Rotor ที่สามารถล็อคได@ จำนวน 1 ตู@ 

5.13. เครื่องใช@ไฟฟXาในชUวง 220 ถึง 240 โวลต5 50 หรือ 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบ

ไฟฟXาจนทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ที่มี

อยูUได@อยUางมีประสิทธิภาพ 

5.14. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือ ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

5.15. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

6. ตูXแช[แข็งอุณหภูมิ -40 องศาเซลเซียส (-40°C Freezer) จำนวน 1 ตูX มีรายละเอียดดังนี ้

6.1. เป{นตู@เย็นแชUแบบนอนฝาบน มีปริมาตรภายในตู@สูงสุด 105 ลิตร หรือมากกวUา สามารถควบคุมอุณหภูมิ

ได@ในชUวง -30 องศาเซลเซียส ถึง -40 องศาเซลเซียส หรือกว@างกวUา ที่อุณหภูมิห@องไมUเกิน 32 องศา

เซลเซียส มคีวามละเอียดในการตั้งคUา 0.1 องศาเซลเซียส หรือละเอียดกวUา 

6.2. ควบคุมด@วยระบบ Microprocessor หรือดีกวUา พร@อมแสดงผลบนหน@าจอ Digital display หรือจอ 

LCD 

6.3. ระบบการทำความเย็นเป{นชนิด Auto-cascade cooling system หรือดีกวUา ทำความเย็นได@รวดเร็ว

และประหยัดพลังงาน 

6.4. เซ็นเซอร5วัดอุณหภูมิเป{นชนิด NTC หรือดีกวUา 
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6.5. ใช@สารทำความเย็นชนิด R290 หรือดีกวUา 

6.6. ฝาตู@ทำจาก SUS304 Stainless Steel หรือดีกวUา และมีฉนวนโพลียูรีเทน (Polyurethane foam) 

6.7. ตัวตู@ทำจากเหล็กพUนสี หรือดีกวUา และมีฉนวนโพลียูรีเทน (Polyurethane foam) ภายในตู@ทำจาก 

SUS304 Stainless Steel หรือดีกวUา 

6.8. มีล@อเลื่อนเพื่อให@งUายตUอการเคลื่อนย@าย 

6.9. สามารถล็อคตู@ด@วยกุญแจเพื่อปXองกันการเป¬ดตู@โดยไมUได@รับอนุญาต 

6.10. มีระบบการแจ@งเตือนดังนี ้

6.10.1. กรณีอุณหภูมิสูงหรือต่ำกวUาที่กำหนด  

6.10.2. กรณหีัวตรวจวัดผิดปกติ (Sensor error)   

6.10.3. กรณีพลังงานไฟฟXาผิดปกติ (Power failure)   

6.11. มอีุปกรณ5ประกอบ 

6.11.1. เครื่องรักษาระดับแรงดันไฟฟXาอัตโนมัติขนาดไมUต่ำกวUา 3 kVA จำนวน 1 เครื่อง 

6.12. ใช@ไฟฟXาในชUวง 220 ถึง 240 โวลต5 50 หรือ 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXา

จนทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมUที่มีอยูUได@

อยUางมีประสิทธิภาพ 

6.13. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือทั้ง ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

6.14. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

7. ตูXบ[มควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) จำนวน 3 ตูX แต[ละตูXมีรายละเอียดดังนี ้

7.1. มีขนาดปริมาตรภายในตู@สูงสุด 80 ลิตร หรือมากกวUา 

7.2. โครงสร@างภายในตู@ทำจาก Stainless-steel หรือวัสดุอื่นที่เทียบเทUาทีด่ีกวUา  

7.3. ประตูตู@เป{นแบบสองชั้น ประตูชั้นในทำจาก Tempered glass หรือดีกวUา 

7.4. ภายในตู@มีพัดลมเพื่อให@เกิด Forced convection  
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7.5. ควบคุมอุณหภูมิด@วยระบบ Microprocessor หรือดีกวUา แสดงผลการทำงานผUานทางหน@าจอ LCD 

หรือดีกวUา 

7.6. สามารถควบคุมอุณหภูมิในชUวง 4 องศาเซลเซียส ถึง 60 องศาเซลเซียสหรือกว@างกวUา และมีคUาความ

ละเอียดในการตั้งคUาอุณหภูมิ 0.1 องศาเซลเซียส หรือละเอียดกวUา 

7.7. สามารถตั้งเวลาในการทำงานได@ หรือสามารถทำงานได@แบบตUอเนื่อง 

7.8. ใช@น้ำยาทำความเย็นชนิด R134a หรือดีกวUา 

7.9. มีไฟสำหรับให@ความสวUางภายในตู@ 

7.10. มีชั้นวางภายในของอยUางน@อย 2 ชั้น สามารถปรับระดับได@ 

7.11. อุปกรณ5ประกอบ 

7.11.1. เครื่องรักษาระดับแรงดันไฟฟXาอัตโนมัติขนาดไมUต่ำกวUา 2 kVA จำนวน 1 เครื่อง 

7.12. ใช@ไฟฟXาในชUวง 220 ถึง 240 โวลต5 50 หรือ 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXา

จนทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ที่มีอยูUได@

อยUางมีประสิทธิภาพ 

7.13. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือทั้ง ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

7.14. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

8. เครื่องเขย[าแบบควบคุมอุณหภูมิ (Shaking Incubator) จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี ้

8.1. เป{นเครื่องเขยUาชนิดควบคุมอุณหภูมิได@ ตั้งเวลาการทำงานสูงสุดไมUต่ำกวUา 999 นาที หรือสามารถตั้ง

เวลาแบบตUอเนื่อง 

8.2. แสดงผลการทำงานบนหน@าจอ LCD หรือดีกวUา สามารถแสดงอุณหภูมิ และความเร็วในการเขยUา 

8.3. มีระบบจดจำโปรแกรมการทำงานแม@ป¬ดเครื่อง 

8.4. โครงสร@างภายในห@องบUมทำจากโลหะไร@สนิม (Stainless Steel) หรือดีกวUา 

8.5. มีขนาดของแผงเขยUา (Platform) 450 x 400 มิลลิเมตร (กว@าง x ลึก) หรือมากกวUา 

8.6. ปริมาตรภายในห@องบUมสูงสุด 69 ลิตร หรือมากกวUา 
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8.7. สามารถทำอุณหภูมิได@ในชUวง 4 องศาเซลเซียส ถึง 60 องศาเซลเซียส หรือกว@างกวUา (ที่อุณหภูมิห@อง

เฉลี่ย 20 ถึง 25 องศาเซลเซียส) 

8.8. สามารถตั้งความเร็วการเขยUาได@ โดยสามารถเขยUาได@สูงสุด 300 รอบตUอนาทหีรือมากกวUา 

8.9. มีเส@นรอบวงในการเขยUาไมUน@อยกวUา 26 มิลลิเมตร 

8.10. เครื่องใช@ Motor ชนิด Brushless DC Motor หรือดีกวUา ซึ่งมีความเสถียรในการทำงาน 

8.11. ตัวเครื่องจะหยุดการเขยUาเมื่อทำการเป¬ดฝาเครื่อง 

8.12. อุปกรณ5ประกอบ 

8.12.1. Fixing clamp สำหรับใสUขวดทดลอง ขนาด 50 มิลลิลิตร จำนวน 5 อัน 

8.12.2. Fixing clamp สำหรับใสUขวดทดลอง ขนาด 100 มิลลิลิตร จำนวน 5 อัน 

8.12.3. Fixing clamp สำหรับใสUขวดทดลอง ขนาด 250 มิลลิลิตร จำนวน 4 อัน 

8.12.4. Fixing clamp สำหรับใสUขวดทดลอง ขนาด 500 มิลลิลิตร จำนวน 3 อัน 

8.12.5. เครื่องรักษาระดับแรงดันไฟฟXาอัตโนมัติขนาดไมUต่ำกวUา 2 kVA จำนวน 1 เครื่อง 

8.13. ใช@ไฟฟXาในชUวง 220 ถึง 240 โวลต5 50 หรือ 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXา

จนทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ที่มีอยูUได@

อยUางมีประสิทธิภาพ 

8.14. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือทั้ง ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 

8.15. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

 

9. เครื่องนึ่งฆ[าเชื้อดXวยไอน้ำอัตโนมัต ิ(Autoclave) จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี ้

9.1. เป{นเครื่องนึ่งฆUาเชื้อโดยใช@ความร@อนภายใต@ไอน้ำแรงดันสูง แบบตั้งพื้นขนาดปริมาตรในหม@อนึ่งฆUาเชื้อ

ไมUน@อยกวUา 80 ลิตรมีประตูเป¬ด – ป¬ดจากด@านบน   

9.2. ชUองนึ่งฆUาเชื้อเป{นทรงกระบอกแนวตั้งทำจากโลหะ Stainless Steel เกรด SUS304 หรือดีกวUา 

9.3. ควบคุมด@วย Microcomputer control system หรือ Microprocessor หรือดีกวUา 

9.4. สามารถตั้งอุณหภูมิในการฆUาเชื้อได@ในชUวง 105 ถึง 135 องศาเซลเซียส หรือกว@างกวUา 
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9.5. สามารถตั้งเวลาการฆUาเชื้อได@ในชUวง 1 ถึง 300 นาท ีหรือกว@างกวUา 

9.6. สามารถตั้งคUาการทำงานแบบกดปุ¹มหรือแบบสัมผัส แสดงผลเป{นตัวเลขดิจิตอล 

9.7. มีสัญญาณไฟแสดงขั้นตอนในระหวUางการฆUาเชื้อ 

9.8. มีหน@าจอแสดงอุณหภูมิที่ใช@ในการฆUาเชื้อ และเวลาที่ใช@ในการฆUาเชื้อ 

9.9. มี Clock pressure gauge แสดงผลความดันในหม@อนึ่ง 

9.10. ระบบรักษาความปลอดภัย 

9.10.1. มีระบบการเตือนด@วย error code  

9.10.2. มีระบบตรวจสอบฝาป¬ด กรณีป¬ดฝาไมUสนิทเครื่องจะไมUทำงาน 

9.10.3. มีระบบตรวจสอบระบบไฟฟXา กรณีที่ไฟฟXารั่วหรือมีความผิดปกติของระบบไฟฟXา ระบบจUาย

ไฟฟXาจะหยุดการทำงานทันท ี

9.10.4. มีระบบล็อกประตูขณะตัวเครื่องทำงาน 

9.10.5. มีระบบตัดการทำงานกรณีความร@อนสูงเกินกำหนด 

9.10.6. มีระบบ Dual overpressure protection ประกอบด@วย ระบบตัดการทำงานกรณีความดัน

สูงเกิน และระบบปลUอยไอน้ำโดยอัตโนมัติกรณีความดันสูงเกินกำหนด เพื่อความปลอดภัย

สูงสุดของผู@ใช@งาน 

9.10.7. มีระบบปXองกันอุปกรณ5ไหม@จากความร@อนสูง เนื่องจากระดับน้ำน@อยกวUาที่กำหนด 

9.11. มีล@อเลื่อนเพื่อให@งUายตUอการเคลื่อนย@าย 

9.12. อุปกรณ5ประกอบ 

9.12.1. ตะกร@า Stainless จำนวน 2 ชุด 

9.12.2. ขวดเก็บไอน้ำ จำนวน 1 ชุด 

9.12.3. ทUอระบายน้ำ จำนวน 1 ชุด 

9.12.4. ถุงมือกันความร@อน จำนวน 2 คูU 

9.13. ใช@ไฟฟXาในชUวง 220 ถึง 240 โวลต5 50 หรือ 60 เฮิรตซ5 หรือมีอุปกรณ5ประกอบพร@อมติดตั้งระบบไฟฟXา

จนทำให@สามารถใช@งานกับระบบไฟฟXาของคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมU ที่มีอยูUได@

อยUางมีประสิทธิภาพ 

9.14. มีคูUมือและไฟล5ประกอบการใช@งานเครื่องมือทั้ง ฉบับภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวน 2 ชุด 
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9.15. ติดตั ้งเครื ่องมือจนกระทั ่งสามารถใช@งานได@เป{นอยUางดี สอน/อบรมการใช@งานและมีการดูแล 

บำรุงรักษาเครื่องมือจนกวUาผู@ใช@งานหรือผู@ดูแลเครื่องมือจะใช@งานได@อยUางมีประสิทธิภาพ (นัดหมาย

ตามระยะเวลาที่เหมาะสมภายหลังการสUงมอบหรือการตรวจรับ) 

10. เงื่อนไขเฉพาะและขXอกำหนดอื่น ๆ สำหรับชุดเครื่องมือทั้งหมดของโครงการ 

10.1. ผู@จำหนUายต@องติดตั้งและทดสอบเครื่องมือจนใช@งานได@ และสอนการใช@งานให@กับผู@ใช@งานจนสามารถ 

ใช@เครื่องมือได@อยUางถูกต@อง 

10.2. บริษัทรับประกันความชำรุดบกพรUองเครื่องมือทุกชุดอยUางน@อย 2 ป� (หากเครื่องหรืออุปกรณ5เกิด

ขัดข@อง ชำรุด เสียหายจากการใช@งานตามปกติ จะต@องดำเนินการซUอม แก@ไข หรือเปลี่ยนใหมUให@ จน

เครื่องสามารถ ใช@งานตามปกติ โดยไมUคิดมูลคUา) 

10.3. กรณีเกิดความชำรุดบกพรUองในระยะเวลารับประกัน บริษัทต@องเข@าดำเนินการซUอมแซมแก@ไข ให@ใช@การ

ได@ดีดังเดิม ภายใน 30 วัน นับถัดจากวันที่ได@รับแจ@งความชำรุดบกพรUอง 

10.4. รายการที ่เสนอ (ยกเว@นอุปกรณ5ประกอบ) ต@องมีใบแตUงตั ้งให@เป{นผู @แทนจำหนUายโดยตรงจาก

บริษัทผู@ผลิต หรือมีใบแตUงตั้งจากบริษัทภายในประเทศที่เป{นตัวแทนจากผู@ผลิตเพื่อประโยชน5ในการ

บริการหลังการขาย โดยให@ยื่นเอกสารประกอบการเสนอราคา 

10.5. หลังจากติดตั้งเครื่องแล@วบริษัทฯ จะต@องสUงชUางมาตรวจเช็คเครื่อง พร@อมทำการบำรุงรักษาเชิงปXองกัน 

(preventive maintenance) อยUางน@อยป�ละ 1 ครั้ง ตามระยะเวลาการรับประกัน 

10.6. ภายหลังการติดตั้งหากหนUวยงานมีความต@องการย@ายสถานที่ที่ติดตั้งเครื่องมือจากตำแหนUงเดิมผู@จัด

จำหนUายจะต@องสUงทีมชUางมาดำเนินงานย@ายพร@อมทดสอบการใช@งานเครื่องมือให@ อยUางน@อย 1 ครั้ง 

10.7. กรณีเครื่องมีปjญหาหรือทางผู@ใช@งานมีปjญหาทางเทคนิคทั้งในระยะเวลาการประกัน และหลังจากหมด

ระยะเวลาประกัน ทางบริษัทต@องเข@ามาดูแลเครื่องมือตามที่หนUวยงานร@องขอ และไมUเสนอราคาใน

กรณีที่ไมUพบปjญหาหรือไมUต@องเปลี่ยนอะไหลUการใช@งาน 

 

5. กำหนดเวลาส[งมอบพัสด ุ

                 ภายใน 180 วัน 

6. หลักเกณฑHการพิจารณาคัดเลือกขXอเสนอ 

ใช@เกณฑ5ราคา 
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7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ไดXรับการจัดสรร 

7,918,000 บาท (เจ็ดล@านเก@าแสนหนึ่งหมื่นแปดพันบาทถ@วน) 

8. งวดงานและการจ[ายเงิน 

จUายเงินพร@อมกันทั้งหมด 

9. อัตราค[าปรับ 

เมื่อครบกำหนดสUงมอบงานหากบริษัทไมUสUงมอบงานตามที่กำหนดให@คณะอุตสาหกรรมเกษตร หรือ

สUงมอบได@ไมUถูกต@องหรือไมUครบจำนวน ผู@ยื่นข@อเสนอจะต@องชำระคUาปรับให@คณะอุตสาหกรรมเกษตร เป{นรายวัน

เป{นจำนวนเงินในอัตราร@อยละ  0.2  ของมูลคUาตามสัญญา 

10. การกำหนดระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพร[อง 

  รับประกันคุณภาพอยUางน@อย 2 ป� (หากเครื่องหรืออุปกรณ5เกิดขัดข@อง ชำรุด เสียหายจากการใช@

งานตามปกติ จะต@องดำเนินการซUอม แก@ไข หรือเปลี่ยนใหมUให@ จนเครื่องสามารถใช@งานตามปกติ โดยไมUคิดมูลคUา)  

ขอรับรองวUาการกำหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของงาน เป{นไปตามพระราชบัญญัติ การ

จัดซื้อจัดจ@างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 มาตรา 9 การกำหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะทำการ

จัดซื้อจัดจ@าง ให@หนUวยงานของรัฐคำนึงคุณภาพ เทคนิค และวัตถุประสงค5ของการจัดซื้อจัดจ@างพัสดุนั้น และห@ามมิ

ให@กำหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุให@ใกล@เคียงกับยี่ห@อใดยี่ห@อหนึ่งหรือของบริษัทรายใดรายหนึ่งโดยเฉพาะเว@น

แตUพัสดุที่จะทำการจัดซื้อจัดจ@างตามวัตถุประสงค5นั้นมียี่ห@อเดียวหรือจะต@องใช@อะไหลUของยี่ห@อใด ก็ให@ระบุยี่ห@อนั้น

ได@ 

 

 

 

 

 

 

  

 




