






























คุณลักษณะเฉพาะระบบเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์แม่ข่ายความเร็วสูงส าหรับศูนย์ข้อมูลสารสนเทศ 
(ระยะที่ ๒) จ านวน ๑ ระบบ 

 

๑. ความเป็นมา 
ด้วยคณะแพทยศาสตร์ฯ มีการให้บริการระบบสารสนเทศส าคัญต่างๆ เช่น ระบบสารสนเทศการศึกษาและวิจัย 

ระบบสารสนเทศโรงพยาบาล ระบบสารสนเทศทางการบริหาร ฯลฯ ซึ่งระบบสารสนเทศเหล่านี้ให้บริการหน่วยงาน
และ ประชาชนทั่วไป ด้วยสถานการณ์ปัจจุบัน ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในทุกๆด้าน รวมถึงอาชญากรรมไซ
เบอร์ ซึ่งเติบโตอย่างรวดเร็วและ อาจสร้างความเสียหายให้กับคณะฯ รวมไปถึงประสงค์ต่อข้อมูลภายในคณะฯ ซึ่งเป็น
ความเสี่ยงระดับสูงมาก หากมีเหตุขัดข้องหรือ สถานการณ์ฉุกเฉินเกิดข้ึน จะส่งผลกระทบต่อข้อมูลและการให้บริการ
ระบบสารสนเทศต่างๆ ส่งผลต่อความมั่นใจในคุณภาพของเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เพ่ือให้คณะแพทยศาสตร์ฯ มีระบบสารสนเทศที่มั่นคงปลอดภัย สามารถให้บริการได้อย่างต่อเนื่องและ เป็นการลด
ความเสี่ยงหรือผลกระทบในการสูญหายของข้อมูลสารสนเทศ จึงจ าเป็นต้องจัดหา ระบบเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
ความเร็วสูงส าหรับศูนย์ข้อมูล ที่มีความยืดหยุ่น รองรับการขยายตัวของระบบสารสนเทศในอนาคต เพ่ือการด าเนินงาน
ของคณะแพทยศาสตร์ฯ ต่อไป 

 

๒. วัตถุประสงค์ 
๒.๑. เพ่ือจัดหาระบบที่มีประสิทธิภาพสูง รองรับการใช้งานที่หลากหลาย และมีความปลอดภัยสูง ติดต้ังภายในศูนย์

ข้อมูลสารสนเทศ 
๒.๒. เพ่ือให้ข้อมูลสารสนเทศบนเครื่องแม่ข่าย มีความพร้อมใช้งาน ความมั่นคงปลอดภัย พร้อมให้บริการได้อย่าง

ต่อเนื่อง 
๒.๓. เพ่ือให้สอดคล้องกับแผนความต่อเนื่องในการด าเนินงาน (Business Continuity Management: BCP) ด้าน

สารสนเทศ 
 

๓. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
๓.๑. มีความสามารถตามกฎหมาย 
๓.๒. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
๓.๓. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
๓.๔. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว เนื่องจากเป็นผู้

ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบ ที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

๓.๕. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงานของรัฐใน
ระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการ
ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย



 

๓.๖. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้าง และการบริหารพัสดุภาครัฐ
ก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

๓.๗. เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
๓.๘. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ กรม ณ วันประกาศประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวาง การแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

๓.๙. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล ของผู้ยื่นข้อเสนอได้มี
ค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

๓.๑๐. ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
กรณีท่ีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลง

ระหว่างผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของหรือมูลค่า
ตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอ่ืนทุกราย 

กรณีท่ีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วม
ค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าท่ียื่นข้อเสนอ 

ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้า
ทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 

กรณีท่ีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอ ในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอ านาจ 

ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุก
รายจะต้องลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอ านาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอในนามกิจการร่วม
ค้า 

๓.๑๑. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
(Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

๓.๑๒. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 
(1) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียนเกินกว่า 1 ปี ต้องมี

มูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิที่ปรากฏในงบแสดงฐานะการเงินที่มี
การตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก 1 ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ 

(2) ส าหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน 500,000 บาทข้ึนไป กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคล
ธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน 90 วัน ก่อนวันยื่นข้อเสนอ โดยต้องมีเงินฝาก
คงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่
ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงหนังสือรับรองบัญชีเงิน
ฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา 

(3) กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียนหรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะเข้ายื่น
ข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของ
โครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัท



 

เงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้าประกันตาม
ประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ
โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่รับรอง หรือท่ีส านักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับ
มอบอ านาจจากส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่นข้อเสนอไม่เกิน 90 วัน) 

(4) กรณีตาม (1) - (3) ยกเว้นส าหรับกรณีดังต่อไปนี้ 
(4.1) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ 
(4.2) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟื้นฟูกิจการตามพระราชบัญญัติ

ล้มละลาย (ฉบับที่ 10) พ.ศ.2561 
๓.๑๓. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่าย และสนับสนุนทางด้านเทคนิคและการ

ให้บริการ จากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทสาขาเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยโดยตรง เพ่ือรับรอง
ว่าผู้เสนอราคาสามารถให้ค าปรึกษาทางด้านเทคนิครวมถึงการติดตั้งให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของโครงการ
และการให้บริการอย่างมีประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน ณ วันที่ยื่นเสนอ (โดยย่ืนเอกสารในวันยื่น
ข้อเสนอ) 

 

๔. คุณลักษณะทั่วไป 
เป็นระบบเครือข่ายเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์แม่ข่ายความเร็วสูงส าหรับ Data Center ขนาดใหญ่ 

๔.๑. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (Spine Switch)   จ านวน ๒ เครื่อง 
๔.๒. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (Leaf Switch) แบบที่ ๑  จ านวน ๒ เครื่อง 
๔.๓. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (Leaf Switch) แบบที่ ๒  จ านวน ๒ เครื่อง 
๔.๔. ชุดควบคุมอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย Data Center  จ านวน ๑ ระบบ 

 

๕. คุณลักษณะเฉพาะ มีคุณลักษณะเฉพาะอย่างน้อย ดังนี้ 
๕.๑. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (Spine Switch)   จ านวน ๒ เครื่อง 

๕.๑.๑. เป็นอุปกรณ์ท่ีมี Switching Fabric หรือ Switching Capacity หรือ Bandwidth ไม่น้อยกว่า ๑๒ 
Terabits per Second (Tbps) และ Forwarding Rate ไม่น้อยกว่า ๔ Billion packets per 
second (Bpps) 

๕.๑.๒. มีพอร์ต ๑๐๐/๔๐ Gigabit Ethernet แบบรองรบัการเชื่อมต่อ Fiber (QSFP๒๘) จ านวนไม่น้อยกว่า 
๒๘ พอร์ต 

๕.๑.๓. มีพอร์ต ๔๐๐/๑๐๐ Gigabit Ethernet แบบรองรับการเชื่อมต่อ Fiber (QSFP-DD) จ านวนไม่น้อย
กว่า ๘ พอร์ต และ สามารถรองรับความเร็ว ๑๐/๒๕/๔๐/๕๐/๑๐๐/๒๐๐/๔๐๐G ได ้

๕.๑.๔. มีหน่วยประมวลผล ไม่น้อยกว่า ๔ core และ SSD ไม่น้อยกว่า ๑๒๘ GB 
๕.๑.๕. มีขนาดของหน่วยความจ า System Memory ไม่น้อยกว่า ๓๒ GB และมีขนาดของหน่วยความจ า 

System Buffer ไม่น้อยกว่า ๘๐ MB รวมไปถึงมี USB จ านวนไม่น้อยกว่า ๑ พอร์ต 
๕.๑.๖. มีระบบจ่ายไฟส ารอง (Redundant Power Supply) แบบภายในตัวอุปกรณ์ (Internal) และมีระบบ

พัดลมส ารอง (Redundant Fans) รวมไปถึงสามารถถอดเปลี่ยนระบบจ่ายไฟและพัดลม โดยไม่
จ าเป็นต้องปิดอุปกรณ์ (Hot-swappable)  



 

๕.๑.๗. สนับสนุนจ านวน MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า ๒๕๖,๐๐๐ MAC Addresses 
๕.๑.๘. รองรับการใช้งาน VXLAN EVPN fabrics 
๕.๑.๙. สามารถรองรับการจัดการแบบ Power On Auto Provisioning (POAP) ได้ 
๕.๑.๑๐. รองรับบโครงสร้างแบบ Fabric แบบ Leaf-and-Spine โดยส่งข้อมูลแบบ Equal-Cost 

Multipath(ECMP) เพ่ือให้ส่งการรับส่งข้อมูลได้เร็ว มีความยืดหยุ่น และ มีเส้นทางส ารองโดยไม่
รบกวนการท างาน ได้ไม่น้อยกว่า ๖๔ เส้นทาง 

๕.๑.๑๑. สนับสนุนจ านวน IP host entries ได้ไม่น้อยกว่า ๘๙๖,๐๐๐ entries และ จ านวน Longest Prefix 
Match routes ได้ไม่น้อยกว่า ๘๙,๐๐๐ Routes 

๕.๑.๑๒. รองรับการ Programmability ผ่าน DevOps เช่น Ansible, YANG, RESTCONF/NETCONF/ gNMI 
และ REST API ได้ 

๕.๑.๑๓. สามารถก าหนดคุณภาพการให้บริการ Quality of Service (QoS) หรือ Flow Control ดังต่อไปนี้ 
๕.๑.๑๓.๑. Priority Flow Control (PFC) 
๕.๑.๑๓.๒. Explicit Congestion Notification (ECN) 
๕.๑.๑๓.๓. Weighted Random Early Detection (WRED) 

๕.๑.๑๔. สามารถท างานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ ๒๒๐-๒๔๐ VAC, ๕๐Hz ได ้
๕.๑.๑๕. ผ่านการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL, EN, IEC และ RoHS เป็นอย่างน้อย 
๕.๑.๑๖. อุปกรณ์ฯ ต้องสามารถติดตั้งบน Rack ๑๙” ได้ 

๕.๒. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (Leaf Switch) แบบที่ ๑  จ านวน ๒ เครื่อง 
๕.๒.๑. มี Switching capacity (bandwidth) ขนาดไม่น้อยกว่า ๔.๘ Tbps และ Forwarding rate ขนาดไม่

น้อยกว่า ๒.๕ bpps 
๕.๒.๒. มีหน่วยความจ าหลัก (System memory) ไม่น้อยกว่า ๒๔ GB (RAW) มี Flash memory SSD 

ขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒๘ GB (RAW) และ มีหน่วยความจ า (buffer memory) ขนาดไม่น้อยกว่า ๔๐ 
MB 

๕.๒.๓. มีพอร์ต ๒๕ Gigabit Ethernet แบบ QSFP๒๘ หรือเทียบเท่า ที่รับการเชื่อมต่อได้ทั้ง ๑ Gbps, ๑๐ 
Gbps และ ๒๕ Gbps หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า ๔๘ ช่อง 

๕.๒.๔. มีพอร์ต ๑๐๐ Gigabit Ethernet แบบ QSFP๒๘ และ สามารถรับการเชื่อมต่อได้ทั้ง ๔๐ Gbps และ 
๑๐๐ Gbps จ านวนไม่น้อยกว่า ๑๒ ช่อง 

๕.๒.๕. มีหน่วยจ่ายไฟอย่างน้อย ๒ หน่วย และพัดลมระบายความร้อนอย่างน้อย ๒ หน่วย 
๕.๒.๖. สนับสนุนจ านวน MAC Addresses ไมน่้อยกว่า ๒๕๖,๐๐๐ Addresses 
๕.๒.๗. สามารถค้นหาหรือสลับเส้นทางเครือข่ายโดยใช้โปรโตคอล (Routing Protocol) แบบ Static, OSPF, 

RIPv๒, BGP, EIGRP ได้เป็นอย่างน้อย 
๕.๒.๘. สามารถท า IP Multicast routing protocol ได้แก่ PIM-SM, PIM-SSM และ MSDP ได้เป็นอย่าง

น้อย 
๕.๒.๙. สามารถท า Overlay network ด้วย MAC-in-UDP encapsulation ตามมาตรฐานโพรโตคอล 

VXLAN และ VXLAN BGP EVPN ได้เป็นอย่างน้อย 



 

๕.๒.๑๐. สามารถก าหนดคุณภาพการให้บริการ Quality of Service (QoS) หรือ Flow Control ดังต่อไปนี้ 
๕.๒.๑๐.๑. Explicit Congestion Notification (ECN) 
๕.๒.๑๐.๒. ๘๐๒.๑Qbb Per-Priority Flow Control (PFC) 
๕.๒.๑๐.๓. Data Center Bridging Extensions (DCBX) 

๕.๒.๑๑. สามารถก าหนดการป้องกันการส่งผ่านข้อมูลด้วย Port ACL, Router ACL และ VLAN ACL ได้ 
๕.๒.๑๒. สามารถจัดเก็บข้อมูลสถิติการใช้งานเครือข่าย (IPv๔ และ IPv๖ Flow Usage Statistic) ตาม

มาตรฐาน Netflow ได้ 
๕.๒.๑๓. สามารถบริหารจัดการผ่าน SSHv๒, CDP และ NETCONF ได้เป็นอย่างน้อย 
๕.๒.๑๔. รองรับการ Programmability ผ่าน DevOps เช่น Ansible, Chef, Puppet, SALT, YANG, 

RESTCONF/NETCONF/gNMI และ Pervasive API , (JSON based RPC over HTTP/HTTPs) 
๕.๒.๑๕. สามารถท างานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ ๒๒๐ VAC, ๕๐Hz ได ้
๕.๒.๑๖. ผ่านการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภัย IEC, EN, RoHS, และ UL 
๕.๒.๑๗. สามารถติดตั้งบน Rack ๑๙” ได ้

๕.๓. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (Leaf Switch) แบบที่ ๒  จ านวน ๒ เครื่อง 
๕.๓.๑. เป็นอุปกรณ์ท่ีมี Switching Fabric หรือ Switching Capacity หรือ Bandwidth ไม่น้อยกว่า ๓.๖ 

Terabits per Second (Tbps) และ Forwarding Rate ไม่น้อยกว่า ๑.๒ Billion packets per 
second (Bpps) 

๕.๓.๒. มีขนาดของ Core CPU ไม่ต่ ากว่า ๔ Core หรือดีกว่า 
๕.๓.๓. มีขนาดของหน่วยความจ า system memory ไม่น้อยกว่า ๑๖ GB และมีขนาดของหน่วยความจ า 

System Buffer ไม่น้อยกว่า ๔๐ MB รวมไปถึงมี USB จ านวนไม่น้อยกว่า ๑ พอร์ต 
๕.๓.๔. มีขนาดของ SSD Drive ที่มีขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒๘ GB 
๕.๓.๕. มีพอร์ต ๑/๑๐/๒๕ Gigabit Ethernet จ านวนไม่น้อยกว่า ๔๘ พอร์ต 
๕.๓.๖. มีพอร์ต ๔๐/๑๐๐ Gigabit Ethernet รองรับการเชื่อมต่อ Fiber จ านวนไม่น้อยกว่า ๖ พอร์ต 
๕.๓.๗. อุปกรณ์รองรับพอร์ตแบบ RS-๒๓๒ Serial Port จ านวนไม่น้อยกว่า ๑ พอร์ต 
๕.๓.๘. รองรับระบบจ่ายไฟส ารอง (Redundant Power Supply) แบบภายในตัวอุปกรณ์ (Internal) และมี

ระบบพัดลมส ารอง (Redundant Fans) หรือดีกว่า 
๕.๓.๙. สนับสนุนจ านวน VLAN ได้ไม่น้อยกว่า ๔,๐๙๖ Vlans 
๕.๓.๑๐. สนับสนุนจ านวน MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า ๕๑๒,๐๐๐ entries 
๕.๓.๑๑. สนับสนุนจ านวน IP host entries ได้ไม่น้อยกว่า ๑,๗๙๒,๐๐๐ entries 
๕.๓.๑๒. สนับสนุนจ านวน Longest Prefix Matching route ได้ไม่น้อยกว่า ๑,๗๙๒,๐๐๐ Routes 
๕.๓.๑๓. สนับสนุนจ านวน IGMP snooping groups ไม่น้อยกว่า ๓๒,๐๐๐ 
๕.๓.๑๔. สนับสนุนจ านวน Virtual Routing and Forwarding (VRF) instances ไม่น้อยกว่า ๑๖,๐๐๐ 
๕.๓.๑๕. รองรับจ านวนของ Port Channel หรือ Link aggregation ไม่น้อยกว่า ๕๑๒ พอร์ต 
๕.๓.๑๖. รองรับการท า NAT ไม่น้อยกว่า ๑,๐๒๓ entries 
๕.๓.๑๗. รองรับการท า Hot-Standby Route Protocol (HSRP) จ านวนไม่น้อยกว่า ๔๙๐ groups 



 

๕.๓.๑๘. รองรับการท างานแบบ Network Multipath และ High Availability ได้ดังต่อไปนี้ 
๕.๓.๑๘.๑. L๒ multipath Virtual port-channel (vPC) 
๕.๓.๑๘.๒. L๓ multipath ๖๔-way equal-cost multipath (ECMP) 
๕.๓.๑๘.๓. รองรับการท า IPv๔ Routing แบบ Static, OSPF, EIGRP และ BGP 

๕.๓.๑๙. สามารถก าหนดคุณภาพการให้บริการ Quality of Service (QoS) หรือ Flow Control ดังตอ่ไปนี้ 
๕.๓.๑๙.๑. Explicit Congestion Notification (ECN) 
๕.๓.๑๙.๒. ๘๐๒.๑Qbb Per-Priority Flow Control (PFC) 
๕.๓.๑๙.๓. Data Center Bridging Extensions (DCBX) 

๕.๓.๒๐. รองรับการท า VXLAN โดยท างานร่วมกับ Control Plane protocol แบบ MP-BGP EVPN 
๕.๓.๒๑. รองรับการท า Routing segmentation แบบ MPLS 
๕.๓.๒๒. รองรับการ Programmability ผ่าน DevOps เช่น Ansible, YANG, RESTCONF/NETCONF/gNMI 

และ REST API 
๕.๓.๒๓. ผ่านการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภัย IEC, EN, RoHS, และ UL 
๕.๓.๒๔. สามารถติดตั้งบน Rack ๑๙” ได ้

๕.๔. ชุดควบคุมอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย Data Center  จ านวน ๑ ระบบ 
๕.๔.๑. อุปกรณ์ Controller ท างานในรูปแบบ High Availability ในกรณี Controller เป็นแบบ Virtual 

Appliance ให้น าเสนอ Hardware ที่เพียงพอกับการใช้งาน และหากอุปกรณ์ Controller ทั้งหมด
เสีย ต้องไม่ส่งผลกระทบต่อการท างานของระบบกระจายสัญญาณภายในศูนย์ข้อมูล 

๕.๔.๒. สามารถก าหนดค่าส าหรับ Configuration ส าหรับ Physical Network และ Overlay Network ได้ 
ตามคุณสมบัติในหัวข้อ Switch Fabric 

๕.๔.๓. สามารถเพ่ิม ลด เปลี่ยนอุปกรณ์ Switch และก าหนดค่า Underlay และ Overlay Network 
Configuration แบบ Zero-Touch Provisioning ได้ 

๕.๔.๔. สามารถท าการ Upgrade และ Downgrade Firmware ให้กับอุปกรณ์ Switch รวมถึงการท า 
Snapshot และ Rollback Configuration ได้ 

๕.๔.๕. สามารถ Monitor การใช้ระบบเครือข่าย เพื่อตรวจสอบ Device availability, Physical Network  
Statistic, Overlay Network Statistic, IP Flow Drop, IP Flow Latency, Endpoint 
Movement Tracking, Fault และ Event Log ได้เป็นอย่างน้อย 

๕.๔.๖. สามารถวิเคราะห์ปัญหาการใช้งานระบบเครือข่าย โดยการท า Packet Capture, Packet Capture 
On Drop, Traceroute ได ้

๕.๔.๗. สามารถท างานร่วมกับ Hypervisor Management เช่น VMware, Microsoft, Kubernetes เพ่ือ
ก าหนดค่า Networking Parameter บน Virtual Switch ของแต่ละ Hypervisor ได้ 

๕.๔.๘. สามารถก าหนด Network Security Policy ให้กับ Virtual Machine และ Container (Micro-
Segmentation) โดยสามารถแบ่งกลุ่มของ Virtual Machine ได้ตาม VM/Attribute–Based ร่วมกับ 
VMWare และ NameSpace, Deployment ร่วมกับ Kubernetes ได ้



 

๕.๔.๙. สามารถท า Service L๔-๗ Insertion, Traffic Steering เพ่ือบังคับ Traffic Flow ให้ผ่านอุปกรณ์
เครือข่าย L๔-L๗ ที่ต้องการ ได้ไม่น้อยกว่า ๕ node 

๕.๔.๑๐. ท างานร่วมกับ TACACS+, RADIUS, LDAP และ Local Authentication ในรูปแบบ Role-Based 
Access Control 

๕.๔.๑๑. สามารถบริหารจัดการ โดยใช้ GUI, CLI และ REST API ได้เป็นอย่างน้อย 
 

๖. ข้อก าหนดการติดตั้ง 
๖.๑. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องเสนอแผนการติดตั้งของอุปกรณ์และ ระบบทั้งหมดอย่างละเอียด ซึ่งประกอบด้วย

รายชื่อผู้รับผิดชอบโครงการทั้งหมด สถานที่ติดต่อ หมายเลขโทรศัพท์ ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ในระบบต่างๆ 
และระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละข้ันตอนที่แน่นอนให้กับเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลระบบของคณะฯ เห็นชอบภายใน 
๓๐ วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 

๖.๒. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องประเมินสภาพแวดล้อมของระบบเดิมและติดตั้งระบบใหม่ ให้สามารถท างานร่วมกัน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตามค าแนะน าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ในการติดตั้ง 

๖.๓. ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องเป็นผู้จัดหาสายสัญญาณต่อเชื่อม Patch Cable สายไฟฟ้า หรือสายอื่นใดที่
เกี่ยวข้องในการติดตั้ง โดยจะต้องมีการจัดท าป้ายบ่งบอก (Label) ทุกเส้น และจัดเก็บรัดสายสัญญาณให้
เรียบร้อยสวยงาม 

๖.๔. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องร่วมจัดท าเอกสาร แผนฉุกเฉินและกู้คืนระบบกรณีภัยพิบัติ (Disaster Recovery 
Plan : DRP), แผนบริหารความพร้อมต่อสภาวะวิกฤต (Business Continuity Plan : BCP) และพร้อม
สนับสนุนในการซ้อมแผน DRP และ BCP 

๖.๕. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องมีการอบรมการใช้งานให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้ดูแลระบบของคณะฯ (On the job Training) 
หลังจากติดตั้งเสร็จ โดยมีระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๓ วัน 

 

๗. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 
ระยะเวลาส่งมอบ ๑๒๐ วัน 

 

๘. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
เกณฑ์ราคา 

 

๙. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร 
วงเงินงบประมาณ ๑๕,๗๐๑,๐๐๐ บาท (สิบห้าล้านเจ็ดแสนหนึ่งพันบาทถ้วน) 

 

๑๐. งวดงานและการจ่ายเงิน 
เบิกจ่ายเงิน ๑ งวด ตามวงเงินตามสัญญา 

 

๑๑. อัตราค่าปรับ 
อัตราร้อยละ ๐.๒๐ ของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน 

 
 



 

๑๒. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง 
รับประกันไม่น้อยกว่า ๓ ปี 

 

๑๓. เงื่อนไขอ่ืนๆ 
๑๓.๑. ผู้เสนอราคาต้องจัดท าตารางเปรียบเทียบระหว่างคุณลักษณะที่ก าหนดโดยคณะฯและ คุณลักษณะเฉพาะของ

ผู้เสนอราคาและ ท าเครื่องหมายก ากับ เช่น ล าดับข้อ หน้าเอกสาร ให้ครบถ้วน ชัดเจน พร้อมแนบ
แค็ตตาล็อก หรือ เอกสารที่ระบุรายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ(ถ้ามี) เพ่ือประกอบการพิจารณา 

๑๓.๒. หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณ์หรือระบบใดๆ ที่ผู้ชนะการเสนอราคาได้เสนอ ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้อง
ติดต่อกลับภายใน ๓๐ นาที และด าเนินการแก้ไขให้อุปกรณ์หรือ ระบบที่เสียหายให้สามารถใช้งานได้ ภายใน
เวลา ๘ ชัว่โมง หลังจากรับแจ้งจากคณะฯ หรือ จัดหาอุปกรณ์ท่ีมีคุณลักษณะเดียวกันหรือที่มีคุณภาพ
เดียวกันหรือดีกว่ามาทดแทนชั่วคราว เพ่ือให้ระบบสามารถใช้งานได้ตามปกติ ภายใน ๔๘ ชั่วโมง โดยไม่คิด
ค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น 

๑๓.๓. ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องท าการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) ฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ทั้งหมดที่ได้ท าการติดตั้ง ให้ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะต้องท าการซ่อมบ ารุงระบบอย่าง
น้อยปีละ ๒ ครั้ง นับจากวันที่เริ่มรับประกัน และจะต้องจัดท ารายงานผลของการท าการซ่อมบ ารุงระบบ
ให้กับคณะฯทราบทุกครั้ง 

๑๓.๔. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องปฏิบัติตามนโยบายความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศ และกฎระเบียบต่างๆ ด้าน
ความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศของคณะฯอย่างเคร่งครัด 

๑๓.๕. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องปฏิบัติตามกฎหมายและข้อบังคับต่างๆ ที่เก่ียวข้อง เช่น พรบ.ว่าด้วยการกระท า
ความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พรบ.ลิขสิทธิ์ พรบ.คุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล เป็นต้น 

๑๓.๖. ผู้ชนะการเสนอราคาต้องไม่เปิดเผยหรือเผยแพร่ข้อมูลที่ส าคัญต่างๆ เช่น การตั้งค่าของระบบ 
(Configuration) รหัสผ่าน (Password) แผนผังของระบบ (Diagram) เป็นต้น ให้บุคคลอ่ืนทราบโดยไม่ได้รับ
อนุญาต อนึ่งไม่ว่าเวลาใด แม้สิ้นสุดสัญญาก็ตาม การรักษาข้อมูลที่ส าคัญต่างๆ ยังคงมีผลผูกพันกับคู่สัญญา
ต่อไป มิฉะนั้นคณะฯจะด าเนินการเรียกร้องค่าเสียหาย โดยถือเป็นความผิดของผู้รับจ้าง 

๑๓.๗. เพ่ือปฏิบัติตามแนวปฏิบัติการคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคลคณะแพทยศาสตร์ ผู้รับจ้างจะต้องลงนามแนบท้าย
สัญญาเพิ่มเติม ตามแบบฟอร์มที่คณะฯ ก าหนด ดังนี้ 
๑๓.๗.๑. บันทึกข้อตกลงการประมวลผลข้อมูล (Data Processing Agreement) ตามแนวปฏิบัติของการ

คุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคลของคณะฯ 
๑๓.๗.๒. ข้อตกลงในการไม่เปิดเผยข้อมูล (Non-Disclosure Agreement) ตามแนวปฏิบัติของการบริหาร

จัดการความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศของคณะฯ 
 
 
 

 

 

 

 

 




